UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ASIGNATURA: FiSICA DE RAYOS COSMICOS

Horas Teodricas: 2
Horas Practicas: 2
Total Horas: 4

OBJETIVOS

1.Comprender los principales procesos fisicos de gestacion y transporte de los rayos cosmicos tanto en la heliosfera

como en la galaxia.
2. Comprender los mecanismos fisicos para el funcionamiento de los detectores de rayos c4smicos.

3. Interpretar datos de la intensidad de los rayos césmicos
4. Conocer la existencia de rayos cosmicos ultraenergéticos

TEMARIO

1. Introduccion Histoérica y Planteamiento General
Objetivo: Conocer el desarrollo de los conceptos fundamentales en rayos cosmicos

Contenido:
i)Descubrimiento y primeras investigaciones
iEl efecto Este-Oeste
iii) Descubrimiento de particulas elementales
iv)Descubrimiento de los Chubascos Atmosféricos
v)Espectro y composicion quimica
vi) Movimiento de particulas cargadas en campos electromagnéticos

2. Interaccién de Particulas con la Materia
Objetivo: Estudiar como interaccionan las particulas energéticas con la materia y cuales son los resultados de esa

interaccion.

Contenido:
1) lonizacion
il) Radiacion de Cargas Aceleradas
iii) Bremsstrahlung
IV) Efecto Fotoeléctrico y Dispersién Compton
V) Interacciones Nucleares

3. Los Rayos Césmicos y el Sol
Objetivo: Conocer la existencia de la heliosfera y estudiar los procesos de transporte de los rayos cdsmicos en ella,

asi como las variaciones producidas.

Contenido:
i) ElSoly el Viento Solar
ii) Ciclo y Actividad Solar
iii) La Heliosfera
iv)Modulacion de Rayos Césmicos Galacticos por el Sol
v) Rayos COsmicos Solares

4. Propagacion de Rayos Cosmicos en la Magnetosferay Atmdésfera Terrestres
Objetivo: Entender lo que sucede con los rayos césmicos cuando llegan al entorno terrestre.

Contenido:
1) La Magnetosfera Terrestre
il) Direcciones Asintdticas de Rayos Cosmicos



iii) Conos Asintéticos, Umbra y Penumbra
IV) Interacciones de los Rayos Cosmicos en la Atmosfera Terrestre
V) Chubascos Atmosféricos (Introduccion)

5. Chubascos Atmosféricos
Objetivo: Entender lo que sucede con los rayos cosmicos cuando llegan a la atmosfera terrestre.

Contenido:
i) Interacciones nucleares en la atmosfera
il) Produccién de Hadrones

iii) Interacciones Hadronicas
iv)Efectos del campo Geomagnético en los Chubascos

6. Detectores de la Radiacién Cosmica
Objetivo: Entender los principios fisicos de la operacion de los distintos detectores de la radiacién cosmica.

Contenido:
i) Nucleones
i) Muones
iii) Chubascos

7. Transporte de Rayos Césmicos en la Galaxia
Objetivo: Entender los procesos de transporte de rayos césmicos en la Via Lactea.

Contenido:
i) Nuestra Galaxia
i) Evolucién Estelar
iii) Supernovas, Estrellas de Neutrones, Hoyos Negros, Gas Interestelar
IV) Difusion y confinamiento de Rayos Césmicos en la Galaxia
V) Relojes en los Rayos Cosmicos
Vi) Procesos de Aceleracion de Rayos Cosmicos
vii) El Origen de los Rayos C6smicos

8. Rayos Césmicos Ultraenergéticos (RCUE)
Objetivo: Conocer la existencia de los RCUE y las principales lineas de investigacion en este campo.

Contenido:
i) ¢Galacticos o Extragalacticos?
il) El Corte GZK
iii) Evidencias Observacionales
IV) Problemas no resueltos.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Exposicién oral

Exposicién audiovisual
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

METODO DE EVALUACION

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

Asistencias a practicas

Otras (exposicién de temas del programa)
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