UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacion: MODELACION MATEMATICA DE AGUAS SUBTERRANEAS

Campo de Conocimiento: Ciencias Ambientales y Riesgo,
Clave: Semestre(s): 3 ClenC|as_' Atmosféricas, ) Espaciales v Planetar]z'as No. Créditos: 8
Exploracion, Aguas Subterraneas, Modelacion y Percepcion
Remota, Geofisica de la Tierra So¢lida, Geologia.
Caracter: Obligatoria de Eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préactica: 2 4 64
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion () Obligatoria ( ) Indicativa ( x )

Actividad académica antecedente: Teoria del Flujo Subterraneo.
Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general: Revisar los fundamentos teéricos para a la formulaciéon de modelos matematicos de sistemas
Fisicos de aguas subterraneas,

Objetivos especificos:

indice Temaético

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Transporte de solutos en la zona no saturada 10 10
2 Ecuaciones Principales del flujo en acuiferos 10 10
3 Ecuaciones que gobiernan diversos sistemas subterraneos 12 12
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64

Contenido Tematico

Unidad Temay Subtemas

1.Transporte de solutos en la zona no saturada

1.4. Transporte de solutos en medios porosos
1 3.2 Caracterizacion de la concentracion de solutos en el suelo
3.3. Estudio del transporte de solutos en columnas de suelo

2. Ecuaciones Principales del flujo en acuiferos:
2.1.Generalizacion de la ley de Darcy
2.2.Ecuacion general de flujo de agua subterranea
2.3.Ecuacion general de transporte de solutos
2.4.Ecuacion general de transporte de calor
2.5.Teoria de la consolidacion
2.6.Intrusién marina

3. Ecuaciones que gobiernan diversos sistemas subterraneos
2.1 Transporte y difusion de materia

2.2 Fluidos libres y las ecuaciones de Navier-Stokes

2.3 Flujos en medios porosos

2.4 Mecanica de yacimientos

2.5 Acuiferos costeros
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Bibliografia Complementaria: Price, M. 2003. Agua Subterranea, Editorial Limusa, pp 330.
Rushton, KR 2003. Groundwater Hydrology, Wiley and Sons, pp. 416

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes Parciales

Examen final escrito

Trabajos y tareas fuera del aula
Exposicion de seminarios por los alumnos
Participacion en clase
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Practicas de taller o laboratorio émst_enc_la )
A eminario )
Practicas de campo Otras:

Otros:

Linea de investigacion:
Cualquiera de los cinco de los campos conocimiento.

Perfil profesiogréfico:
El tutor de un alumno de maestria quién es Investigador o Profesor con el grado de Maestro o Doctor en el campo
correspondiente.
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