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Nombre de la Asignatura: HIDROGEOLOGIA

Campo de Conocimiento: No. Créditos: 8
Clave: 63615 | Semestre (2020-1): | | Geofisica de la Tierra Sdlida ( )

Il Exploracién, Aguas Subterrdneas, Modelacién vy

Percepcién Remota (X)

Il Geologia ()

IV Ciencias Ambientales y Riesgos ( )

V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias. ( )
Caracter: Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 60 Practica: 06 3.7 66
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion: Sin seriacion ( X ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Introduccion a la hidrogeologia Teoria del Flujo, Geologia, Quimica, Matematicas,

Actividad académica subsecuente: Hidrogeologia de contaminantes, Hidrogeoquimica, Hidrogeologia regional,
Estudios de caso.

OBJETIVO GENERAL:

El alumno comprendera el proceso de interaccién agua roca y su influencia en la evolucidn fisico, quimica del agua
subterrdnea y su funcionamiento conforme al contexto geoldgico, asi como la interaccidon agua superficial -agua
subterrdnea y los ecosistemas. Con base en este conocimiento y de parametros ambientales (topografia, suelo,
vegetacidén, manantiales, is6topos) entendera y establecera el funcionamiento integral del agua subterranea bajo el
concepto de los sistemas de flujo Tothianos del agua subterrdnea, todo esto enfocado a elaborar la mas 6ptima
evaluacidn y estudios para la gestién integral del agua

indice Tematico

Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas

1 Ciclo del Agua en la Superficie Terrestre 4
2 Zona no Saturada- Agua Subterranea 3
3 El Contexto Geoldgico del Agua Subterranea 5
4 Movimiento del Agua Subterranea 6
5 Ecuaciones principales del Flujo, Condiciones y Redes de 3

Flujo
6 Hidraulica de Acuiferos 5
7 Hidrogeoquimica 7
8 Fundamentos y Analisis de los Sistemas de Flujo Tothianos 8

del Agua Subterranea
9 Exploracion del Agua Subterranea 9




10 Introduccidn a la Simulacidn del Flujo de Agua 9
Subterranea
11 Modelo Hidrogeoldgico 3
12 Practica laboratorio
Total de horas: 60
Suma total de horas: 66

La practica de campo al final del semestre tiene una duracién de dos a tres dias

Contenido Tematico

Unidad

Tema y Subtemas

1

Ciclo del Agua en la Superficie Terrestre
Precipitacién
Evaporacion
Escurrimiento y cuerpos de agua continentales
Infiltracion

El Agua en la Zona no saturada
Porosidad
La zona no saturada
Flujo en la zona no saturada
Recarga - Descarga

Contexto Geoldgico del Agua Subterranea:
Origen de la porosidad, tipos de porosidad y Permeabilidad
Rocas granulares no consolidadas
Rocas sedimentarias (detriticas y carbonatadas)
Rocas volcéanicas e igneas
Rocas metamorficas
Estructuras geoldgicas

Movimiento del aguas subterranea
Gradiente hidraulico: Concepto de potencial (Hubbert)
Ley experimental de Dacy, (velocidad de Darcy)
Gradiente y movimiento del agua subterranea
Conductividad hidraulica y permeabilidad de la litologia
Heterogeneidad y homogeneidad
Isotropia, anisotropia y clasificacion de acuiferos
Validez de la Ley Darcy
Medicion de conductividad hidraulica en laboratorio
Flujo en rocas fracturadas
Flujo en zona no saturada
Mapas de flujo en sistemas geolégico

Ecuaciones principales del flujo condiciones y redes de flujo
Condiciones de contorno y redes de flujo
Ecuaciones de estudio del agua subterranea
Conservacion de masa y el fluido
Propiedades de almacenamiento del medio poroso

Hidraulica de acuiferos
Condiciones de estado Estacionario y Transitorio en:
En Acuifero Libre y Acuifero confinado
Pruebas hidraulicas, modelos de analisis, métodos y aplicaciones
Pruebas de inyeccion o extraccién método de cuchareo (Slug)
Pruebas en un solo pozo
Errores

Hidrogeoquimica:
Sistemas acuosos
Equilibrio vs reacciones cinéticas.
Sistema carbonatos




Compuestos organicos

Composicién del agua subterranea

Interpretacion de datos quimicos

Evolucion hidroguimica del flujo de agua subterranea
Reacciones oxido reduccion

8 Fundamentos y analisis de los sistemas de flujo Tothianos del agua subterranea:
Permeabilidad, conductividad hidraulica y Almacenamiento.

El referente superficial (geomorfologia, suelos, vegetacion, topografia, manantiales,
humedales

El Contexto geol6gico

El sistema de flujo subterraneo y elementos para su definicion (fisicos, quimico,
hidrolégicos, bioldgico)

Zonas de descarga, transito y descarga

El flujo local, intermedio, regional y zonas de no flujo

9 Exploracion del Agua Subterrénea:

Métodos geoldgicos:
Teledeteccion
Geomorfologia
Estratigrafia
Contexto estructural- tectdnico
Datos directos

Meétodos geofisicos:
Gravimétricos
Registros Eléctricos
Registro de potencial
Registros de pozos
Registros Sonicos
Caliper

10 Introduccion la simulacion del flujo de agua subterranea

Modelo general de aproximacion

Modelo conceptual

Formulacion de una ecuacion en diferencias finitas para el flujo
Formulacion de una ecuacion en elemento finito para el flujo
Simulacién y Previsiones

11 Modelo Hidrogeoldgico:

Concepto del modelo hidrogeoldgico en la evaluacion del impacto ambiental
Balance hidrogeoldgico y variaciones espacio-temporales de parametros
Problemas del método del balance de agua subterranea
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Mexico. Hydrogeology Journal, Vol 8, No 5, pp 503-520. ISSN: 1431-2174.

Erdely. M. 1988. Surface and subsurface mapping in hidrogeology. De John Wiley Sons
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flow systems in the Mexico City conurbation determined from the geochemical and isotopic characteristics of groundwater. Environ Earth
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Sugerencias didacticas:

Exposicién oral (V) Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:

Exposicion audiovisual (v) Examenes Parciales (v)

Ejercicios dentro de clase (V) Examen final escrito (v)

Ejercicios fuera del aula (v) Trabajp§ly tareas f‘ﬂe“’? del aula (v)
o Exposicion de seminarios por los alumnos (v)

Seminarios « ) Participacion en clase (v)

Lecturas obligatorias (V) Asistencia (v)

. s Seminario ( )
Trabajo de Investigacion (v) Otras: Tareas, seminarios, reportes de practicas, examenes
Practicas de taller o laboratorio (v) parciales, examen final. (v)




Practicas de campo ) ‘

Linea de investigacion:

La linea de investigacion involucra definir el funcionamiento del agua subterranea bajo la aplicacion de la teoria de los sistemas de
flujo de Téth. Desde esta perspectiva, se aplican técnicas de estudio hidrogeoquimico e isotopico, hidraulica subterranea y de
indicadores externos, que manifiestan el funcionamiento del agua subterranea como son la geomorfologia, tipo de suelo y
vegetacion. Dentro de las aplicaciones préacticas de esta linea investigativa se tienen: i) obtencion de agua (por medio de pozos)
con calidad fisicoquimica controlada; ii) definicidén de controles ambientales a problemas de hundimiento del suelo; iii)
establecimiento de la dinamica de control de la presencia o ausencia de cuerpos de agua superficial continental, y vegetacion; iv)
determinacion de la interaccién de agua salada con agua subterranea dulce en zonas costeras, v) establecimiento de la dinamica
de inundacion en planicies, vi) elaboracién de estudio de gestion de agua subterranea, y prediccion de la dispersidn de un
contaminante, vii) apoyo a referentes socioecondmicos vinculados a estos aspectos buscando controles juridicos justos. Esta linea
permite definir zonas de pago por servicios ambientales hidrol6gicos bajo una perspectiva integradora del concepto de paisaje y
marca las limitaciones de la descarga de agua subterranea debidas al cambio y variabilidad climatica.




