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PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA 
PROGRAMA DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 

Nombre de la Asignatura:  Biogeoquímica 

Clave: Semestre (s): 
2020-1 

Campo de Conocimiento: 
I Geofísica de la Tierra Sólida   ( X ) 
II Exploración, Aguas Subterráneas, Modelación y 
Percepción Remota         ( X ) 
III Geología        ( X ) 
 IV Ciencias Ambientales y Riesgos    ( X ) 
 V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias.   ( X ) 

No. Créditos: 8 

Carácter: Obligatoria de 

elección 

Horas Horas por semana Horas al semestre 

Tipo: Teórico-Práctica Teoría: 2 Práctica: 2 4 64 

Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral 

Seriación:   Sin seriación (   X    )  Obligatoria    (      )  Indicativa (  ) 

Actividad académica antecedente: Ninguna 

Actividad académica subsecuente: Ninguna 

OBJETIVO GENERAL: Proveer al alumno de las bases conceptuales sobre los ciclos biogeoquímicos y la alteración por 
actividades antropogénicas a través de la integración de principios de geoquímica, ecología y química ambiental. La 
meta del curso es que el alumno comprenda cómo se vinculan los procesos biogeoquímicos entre la biosfera, la litósfera, 
la atmósfera y la hidrósfera. 

Índice Temático 

Unidad Tema 
Horas 

Teóricas Prácticas 

1 Introducción 2 2 

2 Los orígenes 4 4 

3 La atmósfera 4 4 

4 La litósfera 6 6 

5 La biosfera 4 4 

6 Biogeoquímica de macro elementos 4 4 

7 Biogeoquímica de elementos traza 4 4 

8 Cambio climático y ciclos biogeoquímicos 4 4 

Total de horas: 32 32 

Suma total de horas: 64 



Contenido Temático 

Unidad Tema y Subtemas 

1. Introducción 1.1. Conceptos básicos y aproximaciones a la materia 

 1.2. Desarrollo histórico de la biogeoquímica 

 1.3. Un modelo de la Tierra como sistema biogeoquímico 

 1.4. Bases de la termodinámica 

2. Los orígenes 2.1. Origen del sistema solar y la Tierra (origen de los elementos) 

 2.2. Origen de la atmósfera y los océanos (primeros ciclos geoquímicos) 

 2.3. Origen de la vida (primeros ciclos biogeoquímicos) 

3. La atmósfera 3.1. Estructura, circulación, composición y reacciones ( la atmósfera, sistema central de 
los cambios climáticos) 

4. La litósfera 4.1. Erosión, intemperismo, reacciones químicas y desarrollo del suelo 

 4.2. Relación entre la atmósfera-litósfera-hidrósfera 

5. La biosfera 5.1.  Microrganismos y biogeoquímica 

 5.2.  El ciclo del carbono en los ecosistemas terrestres 

 5.3.  Biogeoquímica de humedales y lagos, ríos y estuarios 

 5.4.  Biogeoquímica del océano 

6. Biogeoquímica de 
macroelementos 

6.1.  Ciclos globales: agua, carbono, nitrógeno, fósforo, azufre, sílice y calcio 

 6.2.  Comparación de los procesos biogeoquímicos del carbono en ecosistemas 
acuáticos y terrestres 

7. Biogeoquímica de 
elementos traza 

7.1.  El ciclo del cobre, zinc, selenio y molibdeno 

8. Cambio climático 
y ciclos 
biogeoquímicos 

8.1.  Alteración antrópica de los ciclos globales: causas y consecuencias 
8.2.  Perspectivas globales de interferencias antropogénicas 
8.3.  Respuestas de los ciclos biogeoquímicos acoplados y el cambio climático 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral                                                           (  X   ) 

Exposición audiovisual                                                (       ) 

Ejercicios dentro de clase                                           (   X  ) 

Ejercicios fuera del aula                                              (   X  ) 

Seminarios                                                                 (       ) 

Lecturas obligatorias                                                  (   X  ) 

Trabajo de Investigación                                            (   X  ) 

Prácticas de taller o laboratorio                                 (       ) 

Prácticas de campo                                                   (       ) 

 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los alumnos:   
 
Exámenes Parciales                                                                                (  X  ) 
Examen final escrito                                                                                (       ) 
Trabajos y tareas fuera del aula                                                              (  X  ) 
Exposición de seminarios por los alumnos                                             (   X  )  
Participación en clase                                                                             (   X  ) 
Asistencia                                                                                                (  X  ) 
Seminario                                                                                                (       ) 
Otras: Tareas, seminarios, reportes de prácticas, exámenes              
parciales, examen final.                                                                           (      ) 

Línea de investigación: 
 
 

 

 

 


