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Nombre de la Asignatura: Estratigrafia Avanzada

Campo de Conocimiento: No. Créditos: 8
Clave: 63639 | Semestre (s): 2020-1 | | Geofisica de la Tierra Sélida ( )

Il Exploraciéon, Aguas Subterrdaneas, Modelacién vy

Percepcién Remota ()

Ill Geologia (X))

IV Ciencias Ambientales y Riesgos ( )

V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias. ( )
Caracter: Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: Practica: 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion: Sin seriacion ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Geologia

Actividad académica subsecuente: Identificar y describir ambientes/sistemas deposicionales, reconocer el marco
tectdnico de cuencas y describir su relleno, utilizar metodologias idoneas para resolver problemas geolégicos
diversos, conocer y aplicar el cédigo estratigrafico.

OBJETIVO GENERAL: El Propésito del curso es poner de manifiesto el papel central de la Estratigrafia entre las Ciencias
de la Tierra, por su capacidad para integrar en una sintesis historico-evolutiva significativa, un cimulo de hechos, datos,
observaciones, y conceptos aparentemente inconexos, aportando asi una descripcion y explicacién cientifica de los
fendmenos geoldgicos. La identificacidon, ubicacion espacio-temporal y caracterizacién de los eventos litogenéticos es
esencial a este fin, asi que al efecto, en el curso se presenta y discute la informacién relevante, interpretandola
parsimoniosamente, en consonancia con los principios estratigraficos, para generar asi los bloques cognitivos que
permitan reconstruir la historia geoldgica local/regional/global. La utilizacion del método pedagdgico cooperativo,
asegura que el estudiante al finalizar el curso, pueda realizar este tipo de integracidon conceptual, ya que habra
desarrollado las capacidades cognitivas del caso.

indice Tematico

Horas

Unidad Tema Teodricas Practicas*[Ver nota
al pie de esta tabla]

1 Panorama Conceptual 4 0

2 Relaciones Estratigraficas 8 0

3 De las Montanas al Fondo Marino: Procesos, Ambientes y 12 0

Facies, Una Sinopsis
4 Controles Globales del Desarrollo de Cuencas: Dindmica 8 0

Tectono-sedimentaria y su Registro

5 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a “Spreading” | 2 0




6 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Subduccién | 2 0
(Dominio Oceanico)
7 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Colision 2 0
Continental
8 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Fallas 2 0
Transformantes (= Fallas De Desplazamiento Lateral, o
Transform Faults, o Strike Slip Faults)
9 Tectdnica y Estratigrafia: Recapitulacidn 4 0
10 Algunas Metodologias Estratigraficas Particulares Analisisy | 8 0
Evaluacién
11 Analisis y Sintesis Estratigrafica 4 0
12 Taxonomia y Nomenclatura Estratigrafica 4 0
13 El Panorama Estratigrafico de México 4 0
Total de horas: | 64 0
Suma total de horas: | 64
*Se plantea la realizacién de una Excursion Geoldgica de cuatro dias al Estado de Oaxaca.
Se generard el reporte técnico respectivo.
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1 A. Introduccién
B. Concepto y posicion de la Estratigrafia en las Ciencias de la Tierra
a) Concepto de Estratigrafia
b) Posicidon de la Estratigrafia entre las Ciencias de la Tierra
C. Desarrollo histdrico
a) Desarrollo histérico
- Fase Temprana
- Fase de Consolidacidn
- Fase Reciente
- Geologia y Estratigrafia en México
b) Fuentes de la Informacion Estratigrafica
D. Objetos de estudio
a) Sedimentos
b) Sistemas deposicionales
c¢) Unidades estratigraficas
E. Aspectos tedricos de la investigacion estratigrafica
a) Naturaleza de la investigacion
b) Fundamento tedrico
c) Criterios de confiabilidad y Principio de Parsimonia
d) Metodologia y fuentes de informacion
F. Ramas de la Estratigrafia: Litoestratigrafia, Bioestratigrafia, Magnetoestratigrafia,
Cronoestratigrafia. Estratigrafia de Cuerpos de Rocas igneas y Metamorficas
G. Conclusiones
2 A. Los cuerpos de roca como objeto de estudio de la Estratigrafia

B. Las relaciones estratigraficas espaciales
a) El problema de la delimitacidn y caracterizacion de las unidades estratigraficas
b) Relaciones verticales: Naturaleza de los contactos y su interpretacion
c) Relaciones horizontales: Naturaleza de los contactos y su interpretacion
C. Las relaciones estratigraficas temporales
a) La coordenada del tiempo en Geologia
- El registro del tiempo: Sefales y Deteccidn




- Metodologias No Métricas y Métricas: Fundamentacién, Aplicacion, Limitaciones
° Metodologias No Métricas: Biogeocronologia
° Metodologias No Métricas: Magnetogeocronologia
° Metodologias Métricas: Radioisétopo-geocronologia
° Limitaciones
- Escalas Geocrdnicas: Clases, Refinacidn, Calibracion
° Escalas Geocrdnicas: Clases, Refinacion
° Calibracion
b) Geocronologia, Cronoestratigrafia y sus relaciones con Magnetoestratigrafia y Geocronometria
c) Clases fundamentales de relaciones temporales y su reconocimiento
d) La correlacién estratigrafica: Naturaleza, implicaciones geoldgicas y metodologia de su
estudio
D. Significacidn de las relaciones estratigraficas en el desciframiento de la historia geoldgica local
o regional

A. Ambiente Concepto y Clasificacion
a) Introduccion
b) Componentes del Ambiente Sedimentario
b.1) Locus sedimentario
b.2) Medio fisico
b.3) Material (= Sedimento)
b.4) Energia
c) Sistemas Sedimentarios (= Sistemas Deposicionales, Sistemas Estratigraficos)
d) Clasificacion de Ambientes y Sistemas Sedimentarios
e) Facies y Modelos
B. Descripcion de Ambientes/Sistemas Deposicionales selectos
a) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Terrestres
a.1) Sistema Lacustre
a.2) Sistema Deposicional Fluvial
a.3) Otros Sistemas Terrestres
a.4) Sistemas Deposicionales Terrestres Raros
b) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Transicionales
b.1). Sistema Deltaico
b.2) Otros Sistemas Transicionales
c) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Marinos de Plataforma
c.1) Sistemas de Plataforma Somera
c.2) Sistemas de Plataforma Profunda (“Offshore”)
d) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Marinos “Profundos” (énfasis en los de
Rampa Periabisal y de Planicie Abisal)
d.1) Sistemas de Talud Continental y de Rampa Periabisal
d.2) Sistema de Planicie Abisal
e) Conjunto de Sistemas Deposicionales Diversos: Ambientes y Sedimentitas Precambricas
C. Relacién entre Ambiente Sedimentario y Ambiente Ecoldgico
D. Facies, Ambientes/sistemas, y dindmica sedimentaria
a) Introduccién: Ambientes/Sistemas y Facies
b) Dindmica Sedimentaria (énfasis en trangresion/regresion marinas)
c) Modelos y Asociacién de Facies
E. Cambios postdeposicionales y su evaluacion
F. Aplicacion del concepto de ambientes y facies a otras disciplinas geoldgicas

A. Introduccidn: La génesis de cuencas sedimentarias en el modelo geosinclinal
B. La Tectdnica de Placas y sus implicaciones estratigraficas
a) Sinopsis Tedrica
1. Aspectos Histéricos
2. Estructura y Dindmica de la Tierra




3. Sinopsis Conceptual: Las Proposiciones Fundamentales de la Teoria de Tectdnica de Placas
4. Consideraciones Adicionales
b) Implicaciones sedimentari-estratigraficas
1. Predmbulo
2. Relacion entre Ambientes/Sistemas Sedimentarios, Cuencas y Marcos Tectdnicos
3. Naturaleza del relleno sedimentari-estratigrafico.
4. Evolucién del Relleno Sedimentari-Estratigrafico: Relacién Dinamica entre Hundimiento de la
Cuenca y Aporte Sedimentario
C. Esquemas de clasificacion de cuencas sedimentarias: Comparacion y analisis
a) Consideraciones Introductorias
b) Clasificacidon de Cuencas Deposicionales
c) Evolucion de las Cuencas

A. Introduccién
B. Marcos Tectono-Sedimentarios Modernos
a) Rift Intracontinental
b) Aulacégeno e impactégeno
c) Depresidn craténica regional (= cuenca intracratdnica)
d) Rift Intercontinental (= rift oceanico eventual):
e) Fondo Oceanico “plumo-generado”
C. Marcos Tectono-Sedimentarios Antiguos
a) Rift Intracontinental
b) Aulacégeno e impactégeno
c) Depresidn cratdnica regional
d) Rift Intercontinental

A. Introduccién
B. Marcos Tectono-sedimentarios Modernos
a) Trincheras
b) Cuencas Trinchera-Pendiente
c) Cuencas de Antearco
d) Cuencas de Intra-arco
e) Cuencas de post-arco
f) Cuencas de Antepais-Retroarco
C. Marcos Tectono-sedimentarios Antiguos
a) Trincheras
b) Cuencas Trinchera-Pendiente
c) Cuencas de Antearco
d) Cuencas de Intra-arco
e) Cuencas de Post-arco
f) Cuencas de Antepais-Retroarco

A. Introduccion

B. Marcos Modernos
a) Cuencas Oceanicas Remanentes
b) Cuencas Tardi-orogénicas

C. Marcos Antiguos
a) Cuencas Oceanicas Remanentes
b) Cuencas Tardi-orogénicas

A. Introduccién

B. Marco Estructural y Configuracion

C. Marco Sedimentario

D. Principales Clases de Cuencas: Casos Modernos y Antiguos
a) Cuencas de curva(tura) de falla [= Fault-Bend Basins]
b) Cuencas de fallas “sobrepuestas” [= Stepover basins]
c) Cuencas de giro [= trans-rotational basins]




d) Cuencas de Transpresidn [= Transpressional Basins]
e) Cuencas Poligénicas [= Polygenetic Basins]
f) Cuencas Polihistéricas [= Polyhistory Basins]

E. Conclusiones

A. Introduccién
B. Control Tecténico de los Procesos Sedimentarios

a) Impacto sedimentari-estratigrafico de la actividad o pasividad tectdnica

b) Influencia en la composicion de los sedimentos, rocas y unidades estratigraficas

c) Influencia en las texturas y estructuras primarias de los sedimentos, rocas, y unidades
estratigraficas
C. Control Tectdnico en la Génesis de las Cuencas, y de su Evolucion

a) Génesis y evolucidn de Cuencas en Marcos Intracraténicos

b) Génesis y Evolucion de Cuencas en Marcos Divergentes

c) Génesis y Evolucién de Cuencas en Marcos Convergentes-Subducentes

d) Génesis y Evolucién de Cuencas en Marcos Convergentes de Colision

e) Génesis y Evolucién de Cuencas en Marcos Transformes y Transcurrentes
D. Concepciones Diversas de Evolucion Tecténica y Evolucion Tectono-Sedimentaria Derivadas de
ellas

a) Modelo Geosinclinal y Ciclos Geotectdnicos

b) Modelo Temprano de Tectdnica de Placas

b.1) El Ciclo Wilson: Enlace conceptual entre ambos modelos

c) Modificacién del Modelo Temprano: Modelo Orogénico Transforme

d) Modelo Tecténico de Surgencia

e) Modelo Tecténico de Plumas

f) Modelo Modificado Actual de Tecténica de Placas
E. “Periodicidad" Ciclicidad de los Megaprocesos Geodinamicos: Frontera entre Modelamiento
Tedrico y Especulacién Cientificista
F. Conclusion: Significacidon Tectdnica del Registro Estratigrafico

10

A. Introduccion
B. Resolucion de Problemas de Espacio en Geologia
a) Métodos tradicionales: Analisis Cartografico-Geoldgico [Estratigrafico y Estructural]
b) Métodos del Subsuelo: Analisis de Registros Eléctricos, Gravimétricos, y Sismolégicos
c) Métodos Geoldgico-marinos
C. Resolucion de Problemas Geocronolégicos
a) Métodos tradicionales: Analisis Litoestratigrafico y Bioestratigrafico
b) Andlisis Geocronométrico Radioisotépico
c) Andlisis Magnetoestratigrafico
d) Correlacién estratigrafica de alta precision (High-Resolutions Event Stratigraphy)
D. Resolucion de Problemas Ambientales a) Métodos Tradicionales: Andlisis Sedimentario y
Paleontoldgico (= Paleobiolégico)
b) Analisis Ecoestratigrafico
c) Analisis Geoquimico de Isétopos Estables
E. Cicloestratigrafia: El Estudio de Ciclos Estratigraficos Regionales/Globales
a) Panoramica Global
b) Tipos de Ciclos y su Caracterizacidn
c) Causas Diversas de la Ciclicidad Sedimentaria y Estratigrafica
F. Estratigrafia de Secuencias (ES): ¢éUn Nuevo Paradigma?
a) Entorno y Desarrollo Histérico
b) Sinopsis Conceptual y Metodoldgica
c) Ejemplos de Aplicacion de ES a Diferentes Ambientes/Sistemas Deposicionales
d) Ciclos, Mecanismos, Curvas de Cambios del Nivel Marino
e) Significacion Cronosetratigrafica de las Secuencias
f) Glosario Anotado de Términos Utilizados en ES




G. Conclusiones
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A. Introduccién
B. Analisis Estratigrafico

a) Objetivo del andlisis

b) Los componentes del ambiente deposicional [locus, medio, material, energia]: Identificacion,
caracterizacion, e interrelaciones

c) Utilizacién de modelos estratigraficos [clases, verificacion, limitaciones]

d) Asociacidn de factores, cuencas y marcos tectonicos: Utilidad en la identificacion de factores y
de sus interrelaciones
C. Sintesis Estratigrafica

a) Objetivo de la Sintesis

b) Reconocimiento general del evento litogenético

c) Ubicacién espacio-temporal del evento

d) Definicidn y caracterizacion del evento

e) Relevancia del evento en la reconstruccién de la historia geoldgica local/regional
D. Conclusiones
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A. Introduccién
B. El Problema Tedrico de la Clasificacion y su Aplicacion a la Estratigrafia
a) Sinopsis de Clasificaciéon, Taxonomia y Nomenclatura
b) Aplicacién de la Taxonomia en Estratigrafia
C. Conceptos Taxondmico-Estratigraficos Fundamentales
D. Los Principales Esquemas de Clasificacion Estratigrafica: Bosquejo Historico-Analitico
a) Bosquejo Histérico-Critico
b) Diversos Esquemas/Sistemas de Clasificacion Estratigrafica
E. El Cédigo Estratigrafico Norteamericano y La Guia Estratigrafica Internacional: Una Evaluacién
a) Perspectiva y Desarrollo Histoérico
b) El Cédigo Estratigrafico Norteamericano (NASC)
c) La Guia Estratigrafica Internacional (I1SG)
F. Las Diferentes Clases de Unidades Estratigraficas y sus Interrelaciones: Una Sinopsis
a) Unidades Litoestratigraficas (NASC 2005, Arts. 22-30)
b) Unidades Litodémicas (NASC 2005, Arts. 31-42)
c) Unidades Magnetoestratigraficas (NASC 2005, Arts. 43-47)
d) Unidades Bioestratigraficas (NASC 2005, Arts. 48-54)
e) Unidades Pedoestratigraficas (NASC 2005, Arts. 55-57)
f) Unidades Aloestratigraficas (NASC 2005, Arts. 58-60)
g) Unidades Cronoestratigraficas (NASC 2005, Arts. 66-79)
h) Unidades Geocronoldgicicas (NASC 2005, Arts. 80-82)
i) Unidades Cronoestratigraficas de POlaridad (NASC 2005, Arts. 83-87)
j) Unidades Cronoldgicas de Polaridad (NASC 2005, Arts. 88-90)
k) Unidades Diacrénicas (NASC 2005, Arts. 91-95)
[) Unidades Geocronométricicas (NASC 2005, Arts. 96-97)
m) Relaciones entre las diferentes clases de Unidades Estratigraficas
G. Nomenclatura Estratigrafica: Procedimientos Formales para la Proposicion de Unidades
H. Conclusiones
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A. Introduccion
B. Re-evaluacidn estratigrafica en relacion a la tectdnica global
a) Componentes geotectdnicos mayores: Placas y Limites
b) Componentes geotectdnicos menores: Hipdtesis diversas sobre su nimero, configuracion, edad
y duracién
C. Provincializacion Morfotectdnica de México. Utilidad y Limitaciones
D. Sinopsis Estratigrafica del Precambrico
E. Sinopsis Estratigrafica del Paleozoico
F. Sinopsis Estratigrafica del Mesozoico




G. Sinopsis Estratigrafica del Cenozoico

H. Integracion Estratigrafica: Léxico, Tablas de Correlacién. Esquemas de Zonacion, etc.
I. La Estratigrafia en México: Actualidad y Perspectivas

J. Conclusiones
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Ejercicios fuera del aula (X) Equs_iciénlde seminarios por los alumnos )
o Participacion en clase (X)
Seminarios C ) Asistencia (X)
Lecturas obligatorias (X) Seminario o . ) C )
] o Otras: Tareas, seminarios, reportes de practicas, examenes

Trabajo de Investigacion (X) parciales, examen final. (X)
Practicas de taller o laboratorio ()

Practicas de campo (X)

Linea de investigacion:

Al concluir el curso, el Estudiante podra: (a) Identificar y describir ambientes/sistemas deposicionales. (b) Reconocer
el marco tectdnico de cuencas sedimentarias. (c) Describir el relleno sedimentario/estratigrafico de las diversas
cuencas tectono-sedimentarias. (d) Utilizar diversas metodologias para resolver problemas geocronoldgicos,
litoestratigrafico-espaciales y de correlacion de estratigrafica de alta resolucion. (e) Utilizar e interpretar el Codigo
Estratigrafico Norteamericano.




