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PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA 
PROGRAMA DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 

Nombre de la Asignatura:  Estratigrafía Avanzada 

Clave: 63639 Semestre (s): 2020-1 
Campo de Conocimiento: 
I Geofísica de la Tierra Sólida                                        (      ) 
II Exploración, Aguas Subterráneas, Modelación y 
Percepción Remota  (     ) 
III Geología    (  X  ) 
 IV Ciencias Ambientales y Riesgos    (  ) 
 V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias.    (   ) 

No. Créditos: 8 

Carácter: Horas Horas por semana Horas al semestre 

Tipo: Teórico-Práctica Teoría: Práctica: 4 64 

Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral 

Seriación:   Sin seriación (   )    Obligatoria    (  X  )   Indicativa (   ) 

Actividad académica antecedente: Geología 

Actividad académica subsecuente: Identificar y describir ambientes/sistemas deposicionales, reconocer el marco 
tectónico de cuencas y describir su relleno, utilizar metodologías idóneas para resolver problemas geológicos 
diversos, conocer y aplicar el código estratigráfico. 

OBJETIVO GENERAL: El Propósito del curso es poner de manifiesto el papel central de la Estratigrafía entre las Ciencias 
de la Tierra, por su capacidad para integrar en una síntesis histórico-evolutiva significativa, un cúmulo de hechos, datos, 
observaciones, y conceptos aparentemente inconexos, aportando así una descripción y explicación científica de los 
fenómenos geológicos. La identificación, ubicación espacio-temporal y caracterización de los eventos litogenéticos es 
esencial a este fin, así que al efecto, en el curso se presenta y discute la información relevante, interpretándola 
parsimoniosamente, en consonancia con los principios estratigráficos, para generar así los bloques cognitivos que 
permitan reconstruir la historia geológica local/regional/global. La utilización del método pedagógico cooperativo, 
asegura que el estudiante al finalizar el curso, pueda realizar este tipo de integración conceptual, ya que habrá 
desarrollado las capacidades cognitivas del caso. 

Índice Temático 

Unidad Tema 
Horas 

Teóricas Prácticas*[Ver nota 
al pie de esta tabla]  

1 Panorama Conceptual 4 0 

2 Relaciones Estratigráficas 8 0 

3 De las Montañas al Fondo Marino: Procesos, Ambientes y 
Facies, Una Sinopsis 

12 0 

4 Controles Globales del Desarrollo de Cuencas: Dinámica 
Tectono-sedimentaria y su Registro 

8 0 

5 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a “Spreading” 2 0 



6 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Subducción 
(Dominio Oceánico) 

2 0 

7 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Colisión 
Continental 

2 0 

8 Marcos Tectono-sedimentarios Relacionados a Fallas 
Transformantes (= Fallas De Desplazamiento Lateral, o 
Transform Faults, o Strike Slip Faults) 

2 0 

9 Tectónica y Estratigrafía: Recapitulación 4 0 

10 Algunas Metodologías Estratigráficas Particulares Análisis y 
Evaluación 

8 0 

11 Análisis y Síntesis Estratigráfica 4 0 

12 Taxonomía y Nomenclatura Estratigráfica 4 0 

13 El Panorama Estratigráfico de México 4 0 

Total de horas: 64 0 

Suma total de horas: 64 
*Se plantea la realización de una Excursión Geológica de cuatro días al Estado de Oaxaca. 

Se generará el reporte técnico respectivo. 

 

Contenido Temático 

Unidad Tema y Subtemas 

1 A. Introducción 
B. Concepto y posición de la Estratigrafía en las Ciencias de la Tierra 
   a) Concepto de Estratigrafía 
   b) Posición de la Estratigrafía entre las Ciencias de la Tierra 
C. Desarrollo histórico 
   a) Desarrollo histórico 
      - Fase Temprana 
      - Fase de Consolidación 
      - Fase Reciente 
      - Geología y Estratigrafía en México 
   b) Fuentes de la Información Estratigráfica 
D. Objetos de estudio 
   a) Sedimentos 
   b) Sistemas deposicionales 
   c) Unidades estratigráficas 
E. Aspectos teóricos de la investigación estratigráfica 
   a) Naturaleza de la investigación 
   b) Fundamento teórico 
   c) Criterios de confiabilidad y Principio de Parsimonia 
   d) Metodología y fuentes de información 
F. Ramas de la Estratigrafía: Litoestratigrafía, Bioestratigrafía, Magnetoestratigrafía, 
Cronoestratigrafía. Estratigrafía de Cuerpos de Rocas Ígneas y Metamórficas 
G. Conclusiones 

2 A. Los cuerpos de roca como objeto de estudio de la Estratigrafía 
B. Las relaciones estratigráficas espaciales 
   a) El problema de la delimitación y caracterización de las unidades estratigráficas 
   b) Relaciones verticales: Naturaleza de los contactos y su interpretación 
   c) Relaciones horizontales: Naturaleza de los contactos y su interpretación 
C. Las relaciones estratigráficas temporales 
   a) La coordenada del tiempo en Geología 
      - El registro del tiempo: Señales y Detección 



      - Metodologías No Métricas y Métricas: Fundamentación, Aplicación, Limitaciones 
            o Metodologías No Métricas: Biogeocronología 
            o Metodologías No Métricas: Magnetogeocronología 
            o Metodologías Métricas: Radioisótopo-geocronología 
            o Limitaciones 
      - Escalas Geocrónicas: Clases, Refinación, Calibración 
            o Escalas Geocrónicas: Clases, Refinación 
            o Calibración 
   b) Geocronología, Cronoestratigrafía y sus relaciones con Magnetoestratigrafía y Geocronometría 
      c) Clases fundamentales de relaciones temporales y su reconocimiento 
      d) La correlación estratigráfica: Naturaleza, implicaciones geológicas y metodología de su 
estudio 
D. Significación de las relaciones estratigráficas en el desciframiento de la historia geológica local 
o regional 

3 A. Ambiente Concepto y Clasificación 
   a) Introducción 
   b) Componentes del Ambiente Sedimentario 
      b.1) Locus sedimentario 
      b.2) Medio físico 
      b.3) Material (= Sedimento) 
      b.4) Energía 
   c) Sistemas Sedimentarios (= Sistemas Deposicionales, Sistemas Estratigráficos) 
   d) Clasificación de Ambientes y Sistemas Sedimentarios 
   e) Facies y Modelos 
B. Descripción de Ambientes/Sistemas Deposicionales selectos 
   a) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Terrestres 
      a.1) Sistema Lacustre 
      a.2) Sistema Deposicional Fluvial 
      a.3) Otros Sistemas Terrestres 
      a.4) Sistemas Deposicionales Terrestres Raros 
   b) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Transicionales 
      b.1). Sistema Deltáico 
      b.2) Otros Sistemas Transicionales 
   c) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Marinos de Plataforma 
      c.1) Sistemas de Plataforma Somera 
      c.2) Sistemas de Plataforma Profunda (“Offshore”) 
   d) Conjunto de Ambientes/Sistemas Deposicionales Marinos “Profundos” (énfasis en los de 
Rampa Periabisal y de Planicie Abisal) 
      d.1) Sistemas de Talud Continental y de Rampa Periabisal 
      d.2) Sistema de Planicie Abisal 
   e) Conjunto de Sistemas Deposicionales Diversos: Ambientes y Sedimentitas Precámbricas 
C. Relación entre Ambiente Sedimentario y Ambiente Ecológico 
D. Facies, Ambientes/sistemas, y dinámica sedimentaria 
   a) Introducción: Ambientes/Sistemas y Facies 
   b) Dinámica Sedimentaria (énfasis en trangresión/regresión marinas) 
   c) Modelos y Asociación de Facies 
E. Cambios postdeposicionales y su evaluación 
F. Aplicación del concepto de ambientes y facies a otras disciplinas geológicas 

4 A. Introducción: La génesis de cuencas sedimentarias en el modelo geosinclinal 
B. La Tectónica de Placas y sus implicaciones estratigráficas 
   a) Sinopsis Teórica 
      1. Aspectos Históricos 
      2. Estructura y Dinámica de la Tierra 



      3. Sinopsis Conceptual: Las Proposiciones Fundamentales de la Teoría de Tectónica de Placas 
      4. Consideraciones Adicionales 
   b) Implicaciones sedimentari-estratigráficas 
      1. Preámbulo 
      2. Relación entre Ambientes/Sistemas Sedimentarios, Cuencas y Marcos Tectónicos 
      3. Naturaleza del relleno sedimentari-estratigráfico.  
      4. Evolución del Relleno Sedimentari-Estratigráfico: Relación Dinámica entre Hundimiento de la 
Cuenca y Aporte Sedimentario 
C. Esquemas de clasificación de cuencas sedimentarias: Comparación y análisis 
   a) Consideraciones Introductorias 
   b) Clasificación de Cuencas Deposicionales 
   c) Evolución de las Cuencas 

5 A. Introducción 
B. Marcos Tectono-Sedimentarios Modernos 
   a) Rift Intracontinental 
   b) Aulacógeno e impactógeno 
   c) Depresión cratónica regional (= cuenca intracratónica) 
   d) Rift Intercontinental (= rift oceánico eventual): 
   e) Fondo Oceánico “plumo-generado” 
C. Marcos Tectono-Sedimentarios Antiguos 
   a) Rift Intracontinental 
   b) Aulacógeno e impactógeno 
   c) Depresión cratónica regional 
   d) Rift Intercontinental 

6 A. Introducción 
B. Marcos Tectono-sedimentarios Modernos 
   a) Trincheras 
   b) Cuencas Trinchera-Pendiente 
   c) Cuencas de Antearco 
   d) Cuencas de Intra-arco 
   e) Cuencas de post-arco 
   f) Cuencas de Antepaís-Retroarco 
C. Marcos Tectono-sedimentarios Antiguos 
   a) Trincheras 
   b) Cuencas Trinchera-Pendiente 
   c) Cuencas de Antearco 
   d) Cuencas de Intra-arco 
   e) Cuencas de Post-arco 
   f) Cuencas de Antepaís-Retroarco 

7 A. Introducción 
B. Marcos Modernos 
   a) Cuencas Oceánicas Remanentes 
   b) Cuencas Tardi-orogénicas 
C. Marcos Antiguos 
   a) Cuencas Oceánicas Remanentes 
   b) Cuencas Tardi-orogénicas 

8 A. Introducción 
B. Marco Estructural y Configuración 
C. Marco Sedimentario 
D. Principales Clases de Cuencas: Casos Modernos y Antiguos 
   a) Cuencas de curva(tura) de falla [= Fault-Bend Basins] 
   b) Cuencas de fallas “sobrepuestas” [= Stepover basins] 
   c) Cuencas  de giro [= trans-rotational basins] 



   d) Cuencas de Transpresión [= Transpressional Basins] 
   e) Cuencas Poligénicas [= Polygenetic Basins] 
   f) Cuencas Polihistóricas [= Polyhistory Basins] 
E. Conclusiones 

9 A. Introducción 
B. Control Tectónico de los Procesos Sedimentarios 
   a) Impacto sedimentari-estratigráfico de la actividad o pasividad tectónica 
   b) Influencia en la composición de los sedimentos, rocas y unidades estratigráficas 
   c) Influencia en las texturas y estructuras primarias de los sedimentos, rocas, y unidades 
estratigráficas 
C. Control Tectónico en la Génesis de las Cuencas, y de su Evolución 
   a) Génesis y evolución de Cuencas en Marcos Intracratónicos 
   b) Génesis y  Evolución de Cuencas en Marcos Divergentes 
   c) Génesis y Evolución de Cuencas en Marcos Convergentes-Subducentes 
   d) Génesis y Evolución de Cuencas en Marcos Convergentes de Colisión 
   e) Génesis y Evolución de Cuencas en Marcos Transformes y Transcurrentes 
D. Concepciones Diversas de Evolución Tectónica y Evolución Tectono-Sedimentaria Derivadas de 
ellas 
   a) Modelo Geosinclinal y Ciclos Geotectónicos 
   b) Modelo Temprano de Tectónica de Placas 
      b.1) El Ciclo Wilson: Enlace conceptual entre ambos modelos 
   c) Modificación del Modelo Temprano: Modelo Orogénico Transforme 
   d) Modelo Tectónico de Surgencia 
   e) Modelo Tectónico de Plumas 
   f) Modelo Modificado Actual de Tectónica de Placas 
E. “Periodicidad" Ciclicidad de los Megaprocesos Geodinámicos: Frontera entre Modelamiento 
Teórico y Especulación Cientificista 
F. Conclusión: Significación Tectónica del Registro Estratigráfico 

10 A. Introducción 
B. Resolución de Problemas de Espacio en Geología 
   a) Métodos tradicionales: Análisis Cartográfico-Geológico [Estratigráfico y Estructural] 
   b) Métodos del Subsuelo: Análisis de Registros Eléctricos, Gravimétricos, y Sismológicos 
   c) Métodos Geológico-marinos 
C. Resolución de Problemas Geocronológicos  
   a) Métodos tradicionales: Análisis Litoestratigráfico y Bioestratigráfico 
   b) Análisis Geocronométrico Radioisotópico 
   c) Análisis Magnetoestratigráfico 
   d) Correlación estratigráfica de alta precisión (High-Resolutions Event Stratigraphy) 
D. Resolución de Problemas Ambientales   a) Métodos Tradicionales: Análisis Sedimentario y 
Paleontológico (= Paleobiológico) 
   b) Análisis Ecoestratigráfico 
   c) Análisis Geoquímico de Isótopos Estables 
E. Cicloestratigrafía: El Estudio de Ciclos Estratigráficos Regionales/Globales 
   a) Panorámica Global 
   b) Tipos de Ciclos y su Caracterización 
   c) Causas Diversas de la Ciclicidad Sedimentaria y Estratigráfica  
F. Estratigrafía de Secuencias (ES): ¿Un Nuevo Paradigma? 
   a) Entorno y Desarrollo Histórico 
   b) Sinopsis Conceptual y Metodológica 
   c) Ejemplos de Aplicación de ES a Diferentes Ambientes/Sistemas Deposicionales 
   d) Ciclos, Mecanismos, Curvas de Cambios del Nivel Marino 
   e) Significación Cronosetratigrafica de las Secuencias 
   f) Glosario Anotado de Términos Utilizados en ES 



G. Conclusiones 

11 A. Introducción 
B. Análisis Estratigráfico 
   a) Objetivo del análisis 
   b) Los componentes del ambiente deposicional [locus, medio, material, energía]: Identificación, 
caracterización, e interrelaciones 
   c) Utilización de modelos estratigráficos [clases, verificación, limitaciones] 
   d) Asociación de factores, cuencas y marcos tectónicos: Utilidad en la identificación de factores y 
de sus interrelaciones 
C. Síntesis Estratigráfica 
   a) Objetivo de la Síntesis  
   b) Reconocimiento general del evento litogenético  
   c) Ubicación espacio-temporal del evento  
   d) Definición y caracterización del evento  
   e) Relevancia del evento en la reconstrucción de la historia geológica local/regional 
D. Conclusiones 

12 A. Introducción 
B. El Problema Teórico de la Clasificación y su Aplicación a la Estratigrafía 
   a) Sinopsis de Clasificación, Taxonomía y Nomenclatura 
   b) Aplicación de la Taxonomía en Estratigrafía 
C. Conceptos Taxonómico-Estratigráficos Fundamentales 
D. Los Principales Esquemas de Clasificación Estratigráfica: Bosquejo Histórico-Analítico 
   a) Bosquejo Histórico-Crítico 
   b) Diversos Esquemas/Sistemas de Clasificación Estratigráfica 
E. El Código Estratigráfico Norteamericano y La Guía Estratigráfica Internacional: Una Evaluación 
   a) Perspectiva y Desarrollo Histórico 
   b) El Código Estratigráfico Norteamericano (NASC) 
   c) La Guía Estratigráfica Internacional (ISG) 
F. Las Diferentes Clases de Unidades Estratigráficas y sus Interrelaciones: Una Sinopsis 
   a) Unidades Litoestratigráficas (NASC 2005, Arts. 22-30) 
   b) Unidades Litodémicas (NASC 2005, Arts. 31-42) 
   c) Unidades Magnetoestratigráficas (NASC 2005, Arts. 43-47) 
   d) Unidades Bioestratigráficas (NASC 2005, Arts. 48-54) 
   e) Unidades Pedoestratigráficas (NASC 2005, Arts. 55-57) 
   f) Unidades Aloestratigráficas (NASC 2005, Arts. 58-60) 
   g) Unidades Cronoestratigráficas (NASC 2005, Arts. 66-79) 
   h) Unidades Geocronológicicas (NASC 2005, Arts. 80-82) 
   i) Unidades Cronoestratigráficas de POlaridad (NASC 2005, Arts. 83-87) 
   j) Unidades Cronológicas de Polaridad (NASC 2005, Arts. 88-90) 
   k) Unidades Diacrónicas (NASC 2005, Arts. 91-95) 
   l) Unidades Geocronométricicas (NASC 2005, Arts. 96-97) 
   m) Relaciones entre las diferentes clases de Unidades Estratigráficas 
G. Nomenclatura Estratigráfica: Procedimientos Formales para la Proposición de Unidades 
H. Conclusiones 

13 A. Introducción 
B. Re-evaluación estratigráfica en relación a la tectónica global 
   a) Componentes geotectónicos mayores: Placas y Límites  
   b) Componentes geotectónicos menores: Hipótesis diversas sobre su número, configuración, edad 
y duración 
C. Provincialización Morfotectónica de México. Utilidad y Limitaciones 
D. Sinopsis Estratigráfica del Precámbrico 
E. Sinopsis Estratigráfica del Paleozoico 
F. Sinopsis Estratigráfica del Mesozoico 



G. Sinopsis Estratigráfica del Cenozoico 
H. Integración Estratigráfica: Léxico, Tablas de Correlación. Esquemas de Zonación, etc. 
I. La Estratigrafía en México: Actualidad y Perspectivas 
J. Conclusiones 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral                                                          (  X  ) 

Exposición audiovisual                                              (  X  ) 

Ejercicios dentro de clase                                          (      ) 

 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los alumnos:   
 
Exámenes Parciales                                                                               (       ) 
Examen final escrito                                                                                (  X  ) 
Trabajos y tareas fuera del aula                                                              (  X  ) 



Ejercicios fuera del aula                                             (  X  ) 

Seminarios                                                                 (      ) 

Lecturas obligatorias                                                  (  X  ) 

Trabajo de Investigación                                            (  X  ) 

Prácticas de taller o laboratorio                                  (      ) 

Prácticas de campo                                                    (  X  ) 

Exposición de seminarios por los alumnos                                             (       ) 
Participación en clase                                                                             (  X  ) 
Asistencia                                                                                                (  X  ) 
Seminario                                                                                                (       ) 
Otras: Tareas, seminarios, reportes de prácticas, exámenes              
parciales, examen final.                                                                            (  X  ) 

Línea de investigación: 
Al concluir el curso, el Estudiante podrá: (a) Identificar y describir ambientes/sistemas deposicionales. (b) Reconocer 
el marco tectónico de cuencas sedimentarias. (c) Describir el relleno sedimentario/estratigráfico de las diversas 
cuencas tectono-sedimentarias. (d) Utilizar diversas metodologías para resolver problemas geocronológicos, 
litoestratigráfico-espaciales y de correlación de estratigráfica de alta resolución. (e) Utilizar e interpretar el Código 
Estratigráfico Norteamericano. 

 


