UNIVERSIDAD NACIONA AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
PROGRAMA DE ACTIVIDAD ACADEMICA
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Nombre de la asignatura: Analisis de Datos Atmosféricos

Semestre(s): Campo de Conocimiento: Disciplina: No. Créditos: 8
Clave: 63700 | 1(X) | Geofisica de la Tierra Sélida () Estadistica
2 ( ) Il Exploracion, Aguas Subterraneas,
S t | Modelacidn, Percepcion Remota ( )
( emes. reene Il Geologia ()
que se imparte) IV Ciencias Ambientales y Riesgos ()
V  Ciencias Atmosféricas, Espaciales y
Planetarias (X)
La materia se imparte: Horas Horas por Horas al semestre
Durante el semestre (X) semana
En el intersemestre ()
Tipo: Teoria: 2 Practica: 2 4 64
Tedrico-Practica( X ) (Ndmero de (Ndmero de
Tedrica ( ) horas) horas)
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion: Sin seriacioén ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

OBJETIVO GENERAL:

e Que el alumno aprenda diversas técnicas empleadas en el andlisis estadistico de datos atmosféricos, con el objeto
de que adquiera la capacidad para inferir conclusiones relacionadas con los procesos subyacentes en la
generacion de los datos y obtener informacion relevante para la toma de decisiones.

indice Tematico (temas teéricos)

Horas
Unidad Tema
1 Conceptos basicos de Estadistica y Probabilidad
2 Técnicas de andlisis para datos en pares
3 Distribuciones de probabilidad
4 Teorema Central del Limite y Pruebas de hipétesis
5 Regresion lineal
6 Andlisis multivariado
7 Series de tiempo
Total de horas:
Suma total de horas: 32

indice Tematico (temas practicos, para materias teérico-practicas)

Horas

Unidad Tema




Introduccidn al lenguaje de programacion Matlab

Herramientas para el calculo de estadisticos

Herramientas de graficado

Introduccion al software EViews

Regresion lineal aplicada a datos atmosféricos

AN WIN|F

Métodos multivariados y de series de tiempo aplicados a
problemas de ciencias atmosféricas

Total de horas:

Suma total de horas: 32

Contenido Tematico

Unidad

Tema y Subtemas

1

1. Conceptos basicos de Estadistica y Probabilidad
1.1. {Qué es Estadistica?, ¢qué es Probabilidad?
1.2. Propiedades de la probabilidad y probabilidad condicional.
1.3. Distribucion de frecuencias, histogramas y diagramas de caja.
1.5. Medidas de tendencia central y de dispersidn; simetria y curtosis.
1.6. Transformaciones. Anomalias y anomalias estandarizadas.
1.7. Promedios corridos.

2. Técnicas de andlisis para datos en pares
2.1. Diagramas de dispersion.
2.2. Coeficientes de correlacion.
2.3. Funcién de autocorrelacién.
2.4. Matriz de correlacion y de dispersidon. Mapas de correlacion.

3. Distribuciones de probabilidad
3.1. Variables aleatorias y distribuciones paramétricas.
3.2. Distribuciones discretas: Binomial, Poisson, etc.
3.3. Distribuciones continuas: Uniforme, Normal, Normal bivariada, Gamma, etc.
3.4. Valores esperados.
3.5. Método de Momentos para la estimacion de parametros.
3.6. Ajuste de una distribucidon paramétrica.

4. Teorema Central del Limite y Pruebas de Hipodtesis
4.1. Teorema Central del Limite.
4.2. Clasificacidon y elementos de las pruebas de hipotesis.
4.3. Pruebas paramétricas y valor p de la prueba. Intervalos de confianza.
4.4. Prueba t de Student para una muestra y para la diferencia de medias.
4.5. Pruebas de bondad de ajuste.
4.6. Pruebas no-paramétricas.

5. Regresion lineal
5.1. Modelos de regresion.
5.2. Distribucidon y analisis de residuales.
5.3. Anadlisis de varianza.
5.4. Distribuciones muestrales de los coeficientes de regresion.

6. Analisis multivariado
6.1. Analisis multivariado; matriz de covarianzas.
6.2. Eigenvalores y eigenvectores.
6.3. Descomposicién en valores singulares.
6.4. Funciones empiricas ortogonales y analisis de componentes principales.
6.5. Andlisis de conglomerados.

7. Series de tiempo
7.1. Estacionariedad.
7.2. Dominio del tiempo y de la frecuencia.




7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

Modelos autorregresivos.

Funciones armonicas y series de Fourier.
Analisis espectral, periodogramas, aliasing.
Transformada discreta y transformada rapida de Fourier.

Andlisis de espectros cruzados.

Bibliografia Basica:

Wilks, D. S.: Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, 2" Ed., Academic Press, 627 pp.
Gujarati, D. y D. Porter: Econometria. Mcgraw Hill, 5ta edicién (2010)

Bibliografia Complementaria:

Von Storch, H., and F. Zwiers: Statistical Analysis in Climate Research, Cambridge University Press, 1999.

Emery, W. J. and R. E. Thomson: Data Analysis Methods in Physical Oceanography, 2" Ed., Elsevier, 638 pp.
Enders, W.: Applied Econometric Time Series, Wiley, 4th Edition, 2014, 496 pp.

Metodologia de la enseiianza:

Exposicion oral (X)

Exposicién audiovisual () Examenes Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula () Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios (X) Exposicién de seminarios por los alumnos (X)
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio (coémputo) ( X) Seminario ()
Practicas de campo Otras: Reporte final del trabajo de investigacion. (X)

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:




