UNIVERSIDAD NACIONA AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
PROGRAMA DE ACTIVIDAD ACADEMICA

Ciencias de la Tierra

Nombre de la Asignatura: TEORIA DE INVERSION GEOFIiSICA

Campo de Conocimiento:

No. Créditos: 8

Clave: Semestre (s): | Geofisica de la Tierra Sélida (x)

Il Exploracién, Aguas Subterraneas, Modelacion y Percepcion

Remota (x)

Il Geologia (

IV Ciencias Ambientales y Riesgos ( )

V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias. ( )
Caracter: Optativa Horas: 4 Horas por semana: 4 | Horas al semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Practica: 2

Modalidad: Curso

Duracién del programa: Semestral

Seriacion: Sin seriacién ( x) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

OBJETIVO GENERAL:

Analizar los diferentes métodos de solucidn de problemas inversos y su implementacién computacional.

indice Tematico

Unidad

Horas

Tema .
Teoricas

Practicas

1 Caracterizacion de la solucidn de problemas inversos.

2 Problemas inversos discretos y lineales




3 Linealizacidn de problemas no-lineales.
4 Regularizacién y optimizacién.
5 Métodos de inversién global
Total de horas:
Suma total de horas:
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas

Introduccidn a la teoria de inversion (;Qué es y para qué sirve?)

Limitacion de la solucion de problemas directos.

Matrices y transformaciones lineales

Probabilidad y estadistica

« Errores y modelos paramétricos de vectores

Mediciones de longitud en la solucion de problemas inversos
« Método de minimos cuadrados
* Solucion de minima longitud

« Informacion a priori y restricciones

Modelos paramétricos de la varianza

L]

Problemas de matrices cuadradas

L]

Interpretacion geométrica
» Teorema de descomposicion para matrices cuadradas

« Formulacién de valores propios para la matriz G




 Descomposicion en valores singulares (SVD)

» Operador de inversos generalizados G_1 ij
» Mediciones de calidad para inversos generalizados

« Cuantificacion de la calidad (resolucion Vs estabilidad).

) « Método de inversos generalizados ponderados
 Minimos cuadrados amortiguados e inversion estocastica
« Evaluacion del significado de mejoramiento del error con la Prueba F
» Método de Grid Search.
* Algoritmos genéticos
5

* Redes neuronales

« Cristalizacion simulada

Bibliografia Basica:

* Menke, W. (2012). Geophysical data analysis: Discrete inverse theory (Vol. 45). Academic press.

Bibliografia Complementaria:




o Parker, R. L. (1994). Geophysical inverse theory. Princeton university press.
Chicago.

o Scales, John A., y Martin L. Smith. Introductory geophysical inverse theory. Samizdat
Press, 2000.

e Tarantola, A. (2005). Inverse problem theory and methods for model parameter
estimation. Society for Industrial and Applied Mathematics.

Sugerencias didacticas:
Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:
Exposicion oral (x) Examenes Parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Eiercicios dentro de dl Trabajos y tareas fuera del aula (x)
JErcicios dentro de clase (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Ejercicios fuera del aula (x) Participacion en clase (x)
Serninari Asistencia (x)
eminarios ) Seminario ()
Lecturas obligatorias (x) Otras: Tareas, seminarios, reportes de practicas, examenes
. L arciales, examen final.

Trabajo de Investigacion (x) P ( )
Practicas de taller o laboratorio (x)
Practicas de campo ()

Linea de investigacion:
Sismologia, Geodinamica, Geofisica Marina, Recursos Naturales, Geofisica Matematica y Computacional, Métodos
Potenciales.




