Tema Selecto
Analisis Ambiental

Posgrado en Ciencias de la Tierra
I. Objetivos del curso

El alumno conocera las herramientas analiticas disponibles para el andlisis de
contaminantes en aire, agua y suelos-sedimentos. Aprendera cuales son los
limites y alcances de cada una de las técnicas analiticas cuando son aplicadas
a los distintos sistemas en el medio ambiente. El alumno sera capaz de decidir
el tipo de pre-tratamiento necesario para el analisis de una muestra ambiental.
También conocera los fundamentos y conceptos de aseguramiento de calidad
al hacer un andlisis ambiental con cualquiera de las técnicas analiticas.

[I. Temario y Actividades
1. Temario

Parte 1. Fundamentos y conceptos de aseguramientos de calidad en el
laboratorio analitico

a. Conceptos generales- Tipos de errores., exactitud y precision, poblacion
y muestreo.

b. Manejo de datos.- Medidas de tendencia central, de dispersion,
intervalos de confianza, pruebas de hipotesis, regresion lineal simple y
su aplicacion a curvas de calibracion, cifras significativas.

c. Control del proceso analitico.- Cartas control; pruebas de valores
aberrantes, controles de calidad internos.

d. Caracteristicas de desempefio del método.- Parametros de validacion.

e. Ejercicios practicos.

Parte 2. Métodos instrumentales de andlisis.

a. Separacion de compuestos.- Cromatografia de liquidos, cromatografia
de gases, electroforesis capilar.

b. Técnicas de identificacion.- Espectrofotometrias, métodos de Rayos X
Espectrometria de masas, métodos electroquimicos.

c. Métodos basicos de pre-tratamientos de muestras.- Extracciones
(agitacion continua, soxhlet, ultrasénica, microondas), digestiones
(acidas, microondas, enzimaticos).

Parte 3. El analisis fisicoquimicos en los diferentes sistemas del medio
ambiente.

a. Agua.- Desperdicios con demanda biolégica de oxigeno; particulas
suspendidas; agentes causantes de infecciones; agentes quimicos
inorganicos y minerales, agentes organicos y aceites; sustancias
radioactivas.



b. Aire.- Oxidos de carbono; 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos, oxidantes
fotoquimicos; particulas naturales y artificiales.

c. Suelos y sedimentos.- Plaguicidas, desechos radioactivos; metales;
hidrocarburos.

CRONOGRAMA

Docente Tema Semana

C. Ponce de Leon | Presentacion y temarios 1

Fernandez Muestreo- Tipos de muestro, objetivos

Fernandez Conceptos generales- Tipos de errores.,
exactitud y precision, poblacion y 3
muestreo.Ejercicios practicos

Fernandez Medidas de tendencia central, de
dispersion, intervalos de confianza cartas 4
control. Ejercicios practicos

Fernandez Pruebas de hipotesis, pruebas de valores
aberrantes. Regresion lineal simple y su
aplicacién a curvas de calibracion, cifras
significativas. Ejercicios practicos

Fernandez Caracteristicas de desempefio del
método.- Parametros de validacion, 6
controles de calidad internos.

Fernandez Reporte de resultados. Examen 7

C. Ponce de Ledn Separacion de compuestos.-
Cromatografia de gases, electroforesis 8
capilar. Cromatografia de liquidos,

C. Ponce de Leon Técnicas de identificacion.-
Espectrofotometrias; Métodos analiticos 9
en campo.

C. Ponce de Ledn Métodos de Rayos X; Espectrometria de

o S 10
masas; métodos electroquimicos.

C. Ponce de Ledn Métodos béasicos de pre-tratamientos de
muestras.- Extracciones (agitacion
continua, soxhlet, ultrasonica, 11
microondas), digestiones (acidas,
microondas, enzimaticos).

C. Ponce de Le6n El andlisis fisicoquimicos en los
diferentes sistemas del medio ambiente.

Agua.- Desperdicios con demanda
biologica de oxigeno; particulas
suspendidas; agentes causantes de
infecciones; agentes quimicos
inorganicos y minerales, agentes
organicos y aceites; sustancias
radioactivas.

12

C. Ponce de Ledn Aire.- Oxidos de carbono: éxidos de

nitrdgeno, hidrocarburos, oxidantes 13




fotoquimicos; particulas naturales y
artificiales.

C. Ponce de Leo6n Suelos y sedimentos.- Plaguicidas,
desechos radioactivos; metales; 14
hidrocarburos.

C. Ponce de Ledn Seminarios 15

C. Ponce de Leb6n Examen 16

2. Seminarios preparados por los alumnos

3. Précticas en el laboratorio: Se haran demostraciones de andlisis quimicos de
muestras ambientales.

[ll. Procedimiento de evaluacion

Los alumnos seran evaluados por su desempefio individual

Examen de conocimientos adquiridos en las catedras.............ccccvvvvvnnnnnn. 50%
Exposicién de un tema por el alumno en el seminario al final del curso...50%

IV. Requisitos

Licenciatura en biologia, quimica, geografia, ecologia, agronomia o ciencias
afines. Estar inscrito en el posgrado de Geografia, Edafologia o Ecologia de la
Facultad de Ciencias o en el Posgrado de Ciencias Bioldgicas de los Institutos
de Geofisica y Geologia.

V. Lugar, fechay horario del curso
Los dias miércoles de 9 a 13 hrs. en la UNAAMB de la Facultad de Ciencias.
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