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Teoria: 55 Practica: 08

3.5
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Modalidad: Curso

Duracion del programa: Semestral

Seriacion:

Sin seriacién ( X )

Obligatoria ( )

Actividad académica antecedente: Hidrogeologia, Hidrogeoquimica, Geologia

Actividad académica subsecuente: hidrogeologia de contaminantes

Indicativa ( )

OBJETIVO GENERAL:

Introducir al estudiante a los conceptos basicos sobre el funcionamiento del agua subterrdnea a través del
entendimiento de las componentes naturales de sus sistemas de flujo.

indice Tematico

Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Marco Tedrico de referencia Hidrogeolodgica 05
2 Investigaciones sobre Sistemas de Flujo 15
3 Efectos al agua subterranea por alteraciones en el territorio 10
4 Modificacion al ambiente externo por cambio de régimen del agua 10
subterranea

5 Evaluacidn hidrogeoldgica a escalas diferentes, estudios caso 08
6 Simulacién Numérica del funcionamiento del agua subterranea 08

7 Actividades de Campo 8

Total de horas: 55 8

Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1 e Uso adecuado de términos (recurso, disponibilidad, escases, sobreexplotacidn, etc)

o Aspectos geoldgicos (estratos, estructuras, rocas, roca basamento, etc)
e Conceptos hidrogeoldgicos basicos (carga, propiedades hidraulicas, flujo subterraneo)




e El Balance Hidrico (evapotranspiracion, lluvia, escorrentia, recarga, extraccion, etc)
e Aspectos fisico-quimicos del agua (muestreo, elementos mayores, menores, traza, isétopos).

2 e Importancia del agua subterranea en México

e Aspectos geomorfoldgicos (relieve, geomorfologia)

e Elementos fisicos, quimicos, isotdpicos, hidroldgicos, edaficos, biolégicos,
e Zonas de recarga, transito y descarga

e Flujos local, intermedio y regional.

3 e Cambio en el volumen de recarga, implicaciones

e Reduccién de descarga subterranea a zonas costeras

e Reduccién de descarga subterrdnea a cuerpos de agua continental

e Contaminacién del agua subterranea por disposicién final de residuos sélidos
e Cambios inducidos a la calidad del agua por su extraccién en pozos

e Impactos al agua subterranea por cambios en el clima

4 e Aumento en la erosion del suelo

e Importacidn — Exportacién de agua

e Abatimiento y ascenso de la superficie freatica
e Consolidacion de la matriz acuifera-suelo

e Afectacién a humedales

5 e Elaboracion y andlisis de bases de datos de parametros hidrogeoldgicos

e El concepto de escala en anlisis hidrogeoldgico regional

e Recarga al aguas subterrdnea (errores y aplicacién)

e Caracterizacién y establecimiento de sistemas de flujo del agua subterraneo

6 e Modelo numéricos para simular flujo y transporte del agua subterrdnea
e El Concepto de fronteras en modelos nimeros de flujo (errores y aciertos)
e Estudios caso

7 e Mediciones en pozos y muestreo del agua (subterranea)
e Indicadores externos de sistemas de flujo
e impactos ambientales relacionados con el agua subterranea
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Sugerencias didacticas:

Exposicién oral () Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:

Exposicién audiovisual ( ‘l ) Examenes Parciales ( \j )

Ejercicios dentro de clase (V) Examen final escrito (V)

Eiercicios fi del aul N Trabajos y tareas fuera del aula (V)

Jercicios tuera del aula ( ) Exposicién de seminarios por los alumnos (V)

Seminarios (V) Participacién en clase (V)

Lecturas obligatorias (V) A5|st_enc_|a (¥)
A o Seminario (¥)

Trabajo de Investigacion (¥) Otras: Tareas, seminarios, reportes de practicas, examenes

Practicas de taller o laboratorio () parciales, examen final. (V)

Practicas de campo (¥)




Linea de investigacion: hidrogeologia

La linea de investigacion involucra definir el funcionamiento del agua subterranea bajo la aplicacidn de la teoria de los
sistemas de flujo de Toth. Desde esta perspectiva, se aplican técnicas de estudio hidrogeoquimico e isotdpico,
hidrdulica subterrdnea y de indicadores externos, que manifiestan el funcionamiento del agua subterrdnea como son
la geomorfologia, tipo de suelo y vegetacion. Dentro de las aplicaciones practicas de esta linea investigativa se tienen:
i) obtencidn de agua (por medio de pozos) con calidad fisicoquimica controlada; ii) definicidn de controles
ambientales a problemas de hundimiento del suelo; iii) establecimiento de la dindmica de control de la presencia o
ausencia de cuerpos de agua superficial continental, y vegetacion; iv) determinacion de la interaccidén de agua salada
con agua subterranea dulce en zonas costeras, v) establecimiento de la dindmica de inundacidn en planicies, vi)
elaboracion de estudio de gestion de agua subterranea, y prediccion de la dispersiéon de un contaminante, vii) apoyo a
referentes socioecondmicos vinculados a estos aspectos buscando controles juridicos justos. Esta linea permite definir
zonas de pago por servicios ambientales hidrolégicos bajo una perspectiva integradora del concepto de paisaje y
marca las limitaciones de la descarga de agua subterranea debidas al cambio y variabilidad climatica.




