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Nombre de la Asignatura:  T.S. Aguas Subterráneas: Hidrogeología Regional 

 
Clave:63361 
          1075  

 
Semestre (19-2):  

Campo de Conocimiento: 
I Geofísica de la Tierra Sólida                                        (      ) 
II Exploración, Aguas Subterráneas, Modelación y 
Percepción Remota                                                          (XX) 
III Geología                                                                        (      ) 
 IV Ciencias Ambientales y Riesgos                               (      ) 
 V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias.    (      ) 

No. Créditos: 8 

Carácter:  Horas Horas por semana Horas al semestre 

Tipo: Teórico-Práctica   Teoría: 55 Práctica: 08 3.5 64 

Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral  

 

Seriación:           Sin seriación (  X  )                            Obligatoria    (      )                      Indicativa (        ) 
 
Actividad académica antecedente: Hidrogeología, Hidrogeoquímica, Geología  
 
Actividad académica subsecuente:  hidrogeología de contaminantes 

OBJETIVO GENERAL: 
Introducir al estudiante a los conceptos básicos sobre el funcionamiento del agua subterránea a través del 
entendimiento de las componentes naturales de sus sistemas de flujo. 

 

Índice Temático 

 
Unidad 

 
Tema 

Horas 

Teóricas Prácticas 

1 Marco Teórico de referencia Hidrogeológica  05  

2 Investigaciones sobre Sistemas de Flujo  15  

3 Efectos al agua subterránea por alteraciones en el territorio 10  

4 Modificación al ambiente externo por cambio de régimen del agua 
subterránea 

10  

5 Evaluación hidrogeológica a escalas diferentes, estudios caso 08  

6 Simulación Numérica del funcionamiento del agua subterránea 08  

7 Actividades de Campo  8 

Total de horas: 55 8 

Suma total de horas:  64 

 

 

Contenido Temático 

Unidad Tema y Subtemas 

1  Uso adecuado de términos (recurso, disponibilidad, escases, sobreexplotación, etc) 

 Aspectos geológicos (estratos, estructuras, rocas, roca basamento, etc) 

 Conceptos hidrogeológicos básicos (carga, propiedades hidráulicas, flujo subterráneo) 



 El Balance Hídrico (evapotranspiración, lluvia, escorrentía, recarga, extracción, etc)  

 Aspectos físico-químicos del agua (muestreo, elementos mayores, menores, traza, isótopos). 

2  Importancia del agua subterránea en México 

 Aspectos geomorfológicos (relieve, geomorfología) 

 Elementos físicos, químicos, isotópicos, hidrológicos, edáficos, biológicos,  

 Zonas de recarga, tránsito y descarga 

 Flujos local, intermedio y regional. 

3  Cambio en el volumen de recarga, implicaciones 

 Reducción de descarga subterránea a zonas costeras 

 Reducción de descarga subterránea a cuerpos de agua continental 

 Contaminación del agua subterránea por disposición final de residuos sólidos 

 Cambios inducidos a la calidad del agua por su extracción en pozos 

  Impactos al agua subterránea por cambios en el clima 

4  Aumento en la erosión del suelo 

 Importación – Exportación de agua 

 Abatimiento y ascenso de la superficie freática 

 Consolidación de la matriz acuífera-suelo  

 Afectación a humedales 

5  Elaboración y análisis de bases de datos de parámetros hidrogeológicos  

 El concepto de escala en análisis hidrogeológico regional 

 Recarga al aguas subterránea (errores y aplicación)  

 Caracterización y establecimiento de sistemas de flujo del agua subterráneo 

6  Modelo numéricos para simular flujo y transporte del agua subterránea  

 El Concepto de fronteras en modelos números de flujo (errores y aciertos)  

 Estudios caso   

7  Mediciones en pozos y muestreo del agua (subterránea) 

 Indicadores externos de sistemas de flujo  

 impactos ambientales relacionados con el agua subterránea 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral                                                          (      ) 

Exposición audiovisual                                              (     ) 

Ejercicios dentro de clase                                          (     ) 

Ejercicios fuera del aula                                             (     ) 

Seminarios                                                                 (     ) 

Lecturas obligatorias                                                  (     ) 

Trabajo de Investigación                                            (     ) 

Prácticas de taller o laboratorio                                  (      ) 

Prácticas de campo                                                    (     ) 

 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los alumnos:   
 

Exámenes Parciales                                                                               (       ) 

Examen final escrito                                                                                (      ) 

Trabajos y tareas fuera del aula                                                              (      ) 

Exposición de seminarios por los alumnos                                             (      ) 

Participación en clase                                                                             (      ) 

Asistencia                                                                                                (      ) 

Seminario                                                                                                (      ) 
Otras: Tareas, seminarios, reportes de prácticas, exámenes              

parciales, examen final.                                                                          (      ) 



 

Línea de investigación: hidrogeología  
La línea de investigación involucra definir el funcionamiento del agua subterránea bajo la aplicación de la teoría de los 
sistemas de flujo de Tóth. Desde esta perspectiva, se aplican técnicas de estudio hidrogeoquímico e isotópico, 
hidráulica subterránea y de indicadores externos, que manifiestan el funcionamiento del agua subterránea como son 
la geomorfología, tipo de suelo y vegetación. Dentro de las aplicaciones prácticas de esta línea investigativa se tienen: 
i) obtención de agua (por medio de pozos) con calidad fisicoquímica controlada; ii) definición de controles 
ambientales a problemas de hundimiento del suelo; iii) establecimiento de la dinámica de control de la presencia o 
ausencia de cuerpos de agua superficial continental, y vegetación; iv) determinación de la interacción de agua salada 
con agua subterránea dulce en zonas costeras, v) establecimiento de la dinámica de inundación en planicies, vi) 
elaboración de estudio de gestión de agua subterránea, y predicción de la dispersión de un contaminante, vii) apoyo a 
referentes socioeconómicos vinculados a estos aspectos buscando controles jurídicos justos. Esta línea permite definir 
zonas de pago por servicios ambientales hidrológicos bajo una perspectiva integradora del concepto de paisaje y 
marca las limitaciones de la descarga de agua subterránea debidas al cambio y variabilidad climática. 

 


