
TEMA SELECTO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y RIESGOS 

 

MATERIA ORGÁNICA Y LAS FUNCIONES DEL SUELO EN EL MEDIO 

AMBIENTE 

 
 

SEMESTRE 2020-II 

 

PROGRAMA 

UNIDAD I 

 

1.1 INTRODUCCIÓN 

1.1 Descripción general de la bioquímica del suelo 

2.1 Velocidad de descomposición de residuos orgánicos en ambientes forestales  

3.1 Origen, distribución y estructura de la materia orgánica en suelos y sistemas acuáticos 

 

1.2 EL CICLO DEL CARBONO 

1. Implicaciones ambientales del ciclo del carbono en el suelo 

2. Aspectos bioquímicos del ciclo del carbono 

3. Cinética de las transformaciones del carbono del suelo 

4. Manejo del ciclo del carbono en el suelo 

 

1.3 MINERALIZACION-HUMIFICACION 

1. Introducción 

2. Materia orgánica disuelta (MOD) y particulada (MOP). Control de la concentración de 

la MOD y su relación con la calidad del agua en los lagos y acuíferos 

3. Sustancias húmicas sus propiedades coloidales 

4. El papel de las sustancias húmicas en la naturaleza. Aislamiento y caracterización 

5. Principales tipos de humus 

6. Composición química, estructura y uniones con metales en suelos y en medios acuáticos 

 

1.4 REACTIVIDAD DE LAS SUSTANCIAS HÚMICAS EN LOS ECOSISTEMAS 

1. Carbohidratos, ácidos grasos macromoléculas proteicas, micelas 

2. Interacciones de coloides orgánicos e inorgánicos en suelos 

3. Reacciones de las sustancias húmicas con metales y minerales 

4. Influencia de la calidad y de la cantidad de las sustancias húmicas 

 

UNIDAD II 

 

2.1 LAS SUSTANCIAS HUMICAS Y LA NUTRICION 

1. Introducción a los ciclos biogeoquímicos 

2. Características de los nutrientes asociados a las sustancias húmicas 
3. N, P y S totales en suelos 

4. Fraccionamiento 
5. Estabilidad 

6. C orgánico mineralizable, nitrógeno mineralizable y fertilidad 



7. Cantidad y distribución de los compuestos nitrogenados  
8. Adsorción de nutrientes por los complejos organominerales 

9. Humus y producción secundaria 

10.  Sustancias húmicas acuáticas 

 

 

2.2 COMPOSTAJE 

1. Introducción 

2. Materiales y procesos. Parámetros de calidad 

3. Efectos benéficos 

4. Efectos adversos 

 

Abonos 
1. Introducción 

2. Movimiento y reacciones en el suelo 

3. Efectos benéficos 

4. Efectos adversos 

5. Efectos en la calidad del agua y en los sistemas acuáticos 

6. Efectos en la atmósfera 

7. Efectos para las personas 

 

Lodos residuales 
1. Introducción 

2. Reacciones en el suelo 

3. Efectos benéficos 

4. Efectos adversos  

5. Opciones para su manejo 

 

 

UNIDAD III 

 

3.1 MATERIA ORGÁNICA Y SOSTENIBILIDAD 

1. Niveles críticos de la materia orgánica del suelo 

2. Sostenibilidad de la materia orgánica del suelo, manejo en agroecosistemas. 

3. El papel de la calidad de los residuos orgánicos en el secuestro de C y en la reserva de N 

4. El papel de la materia orgánica del suelo y de las enmiendas orgánicas en la sostenibilidad 

de los ciclos de los nutrimentos biógenos 

5. Manejo sostenible de la materia orgánica y biodiversidad en suelos 

 

3.2 SORCION Y BIODEGRADACION DE CONTAMINANTES ORGÁNICOS EN 

SUELOS 

1. Introducción 

2. Sorción de contaminantes 

3. Impacto de la sorción en la biodisponibilidad 

4. Impacto de la biomasa en la sorción/transporte de contaminantes 

5. Efecto de los incendios y de la quema 



6. Biochar y black carbon 

 

 

3.3 LAS SUSTANCIAS HÚMICAS Y EL CAMBIO CLIMÁTICO GLOBAL 

1. Susceptibilidad al cambio climático 

2. Aumento en la concentración de COD 

 

 
METODOS DE ENSEÑANZA A EMPLEAR 

 
-   enseñanza teórica y seminarios       

 

-   enseñanza práctica en laboratorio y campo      

 

 

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION 

 
- evaluación durante las sesiones de clase 

- seminario con discusión de temas específicos del contenido del curso 

- evaluaciones escritas: una a la mitad del semestre y una al final del curso 

- reportes del trabajo de investigación práctica 

 

Con el promedio de las evaluaciones se obtendrá la evaluación final 
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