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Actividad académica antecedente: MODELACION MATEMATICA Y COMPUTACIONAL |

Actividad académica subsecuente: Materias con contenido fisico matematico significativo

OBIJETIVO GENERAL:

Familiarizar al estudiante con una metodologia sistemadtica para la formulacion de los modelos de sistemas fisicos
macroscépicos. Aplicar tales métodos para derivar los modelos basicos de los procesos macroscdpicos mas usados en
la ciencia y la ingenieria. Tomar los resultados asi obtenidos para estudiar con mayor amplitud cada uno de ellos.

indice Tematico

Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas

1 Repaso de la formulacidn axiomatica. 4 0
2 Recuperacidon mejorada de aceite 4 0
3 Elasticidad lineal 4 4
4 Mecanica de fluidos 4 4
5 Transporte de solutos por un fluido en un medio poroso 4 4
6 Sistemas de flujo multifasicos 4 0
7 Cémputo cientifico avanzado 4 10
8 Solucién de sistemas de ecuaciones lineales 4 10

Total de horas: 32 32

Suma total de horas: 64

Contenido Tematico




Unidad

Tema y Subtemas

Repaso de la formulacién axiomatica: modelo matematico

1.1. Fisica microscépica y macroscopica

1.2. Cinematica de los sistemas continuos

1.3. Ecuaciones de balance de propiedades extensivas e intensivas
1.4. Modelo general axiomatico de la fisica macroscépica

Recuperacién mejorada de aceite

2.1. Formulacidn axiomatica de los modelos de la produccién petrolera
2.2. El modelo de petréleo negro

2.3. El modelo composicional

Elasticidad lineal

3.1. Elasticidad lineal en sélidos

3.2. Analisis deformacion-esfuerzos

3.3. Materiales isotrdpicos

3.4. Modelos estaticos y modelos dindmicos

Mecanica de fluidos

4.1. Ecuaciones de Navier-Stokes

4.2. Fluidos incompresibles y compresibles
4.3. La teoria de aguas poco profundas

Transporte de solutos por un fluido en un medio poroso

5.1. Procesos de transporte: Adveccion, difusion y reaccion

5.2. Ecuaciones diferenciales que gobiernan el transporte de solutos
5.3. Problemas de transporte bien planteados

Sistemas de flujo multifasicos

6.1. El caso de flujo saturado y el sistema agua-aceite

6.2. Transporte de multiples especie: caso flujo saturado

6.3. Problemas bien planteados condiciones de frontera y condiciones iniciales

Computo cientifico avanzado

7.1. Métodos de descomposicidon de dominio

7.2. Modelo Numérico: métodos finitos

7.3. Modelo computacional: cddigos en serie y en paralelo

Solucién de sistemas de ecuaciones lineales
8.1. Métodos directos

8.2. Métodos iterativos

8.3. Algoritmos en paralelo
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Sugerencias didacticas:
Exposicién oral ( x) Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:
Exposicion audiovisual (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x )40%
Ejercicios dentro de clase (x) o L
Seminarios y Participacion en clase x )20%
Ejercicios fuera del aula (x )
Seminarios (x) Proyectos (x )40%
Lecturas obligatorias (x )
Trabajo de Investigacion ( x)
Practicas de taller o laboratorio (x)

Linea de investigacion:
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