
 

 

 

UNIVERSIDAD NACIONA AUTÓNOMA DE MÉXICO 

PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA 
PROGRAMA DE ACTIVIDAD ACADÉMICA 

 
 

Denominación:  MODELACIÓN MATEMÁTICA Y COMPUTACIONAL II  

 

Clave: 63624 

 
Semestre (s): 1,2 

Campos del Conocimiento: 
I Fisicomatemáticas (      )  

No. Créditos: 8 

Carácter: Optativa de Elección Horas Horas por semana Horas al semestre 

Tipo: Teórico-Práctica  Teoría: 2 Práctica: 2 4 64 

Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral  

 

Seriación:           Sin seriación (      )                            Obligatoria    (         )                      Indicativa (        ) 
 
Actividad académica antecedente: MODELACIÓN MATEMÁTICA Y COMPUTACIONAL I  
 
Actividad académica subsecuente: Materias con contenido físico matemático significativo  
 

OBJETIVO GENERAL: 
Familiarizar al estudiante con una metodología sistemática para la formulación de los modelos de sistemas físicos 
macroscópicos. Aplicar tales métodos para derivar los modelos básicos de los procesos macroscópicos más usados en 
la ciencia y la ingeniería. Tomar los resultados así obtenidos para estudiar con mayor amplitud cada uno de ellos.  

 

Índice Temático 

 
Unidad 

 
Tema 

Horas 

Teóricas Prácticas 

1 Repaso de la formulación axiomática. 4 0 

2 Recuperación mejorada de aceite 4 0 

3 Elasticidad lineal 4 4 

4 Mecánica de fluidos 4 4 

5 Transporte de solutos por un fluido en un medio poroso 4 4 

6 Sistemas de flujo multifásicos 4 0 

7 Cómputo científico avanzado  4 10 

8 Solución de sistemas de ecuaciones lineales  4 10 

Total de horas: 32 32 

Suma total de horas: 64 

Contenido Temático 
  



 

Unidad Tema y Subtemas 

1 1. Repaso de la formulación axiomática: modelo matemático 
1.1. Física microscópica y macroscópica 
1.2. Cinemática de los sistemas contínuos 
1.3. Ecuaciones de balance de propiedades extensivas e intensivas 
1.4. Modelo general axiomático de la física macroscópica  

2 2. Recuperación mejorada de aceite 
2.1. Formulación axiomática de los modelos de la producción petrolera 
2.2. El modelo de petróleo negro 
2.3. El modelo composicional 

3 3. Elasticidad lineal 
3.1. Elasticidad lineal en sólidos 
3.2. Análisis deformación-esfuerzos 
3.3. Materiales isotrópicos 
3.4. Modelos estáticos y modelos dinámicos 

4 4. Mecánica de fluidos 
4.1. Ecuaciones de Navier-Stokes 
4.2. Fluidos incompresibles y compresibles 
4.3. La teoría de aguas poco profundas 

5 5. Transporte de solutos por un fluido en un medio poroso 
5.1. Procesos de transporte: Advección, difusión y reacción 
5.2. Ecuaciones diferenciales que gobiernan el transporte de solutos 
5.3. Problemas de transporte bien planteados 

6 6. Sistemas de flujo multifásicos  
6.1. El caso de flujo saturado y el sistema agua-aceite 
6.2. Transporte de múltiples especie: caso flujo saturado 
6.3. Problemas bien planteados condiciones de frontera y condiciones iniciales 

7 7. Cómputo científico avanzado  
7.1. Métodos de descomposición de dominio 
7.2. Modelo Numérico: métodos finitos 
7.3. Modelo computacional: códigos en serie y en paralelo 

8 8. Solución de sistemas de ecuaciones lineales 
8.1. Métodos directos 
8.2. Métodos iterativos  
8.3. Algoritmos en paralelo 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral                                                          (   x  ) 

Exposición audiovisual                                              (  x   ) 

Ejercicios dentro de clase                                          (  x   ) 

Ejercicios fuera del aula                                             (  x   ) 

Seminarios                                                                 (  x   ) 

Lecturas obligatorias                                                  (  x    ) 

Trabajo de Investigación                                            (   x   ) 

Prácticas de taller o laboratorio                                  (   x   ) 

 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los alumnos:   
 
Trabajos y tareas fuera del aula                                                              ( x    ) 40% 
 
Seminarios y Participación en clase                                                       (x     ) 20 % 
 
Proyectos                                                                                                (x     ) 40% 

Línea de investigación: 
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