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Nombre de la Asignatura: T.S. CIENCIAS AMBIENTALES: PROCESOS DE BIORREMEDIACION

MICROBIANA

Campo de Conocimiento: No. Créditos: 8
Clave: Semestre (s): | Geofisica de la Tierra Sélida ( )

2019-2 Il Exploracidn, Aguas Subterrdneas, Modelaciéon vy

Percepcién Remota ()

Il Geologia ( )

IV Ciencias Ambientales y Riesgos (X))

V Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias. ( )
Caracter: Optativa Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 64 h Practica: 0 h 10 h 64
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacion: Sin seriacién ( X ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: No es requerida

Actividad académica subsecuente: No es requerida

OBJETIVO GENERAL:

Conocer y entender los mecanismos detras de los procesos de biorremediacién microbiana, los factores fisicoquimicos que la
regulan y las técnicas de biorremediacién mas empleadas en campo. Al finalizar el curso, el estudiante podra valorar las
diferentes técnicas y tomar decisiones sobre las estrategias mas adecuadas para un sitio contaminado.

indice Tematico

Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Principios de Biogeoquimica Microbiana 20 0
2 Contaminacion en el antropoceno 20 0
3 Técnicas de biorremediacién 20 0
Total de horas: | 60 0
Suma total de horas: | 60

Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1 Unidad 1. Principios de Biogeoquimica Microbiana

1.1 Caracteristicas de los sistemas eucaridnticos y procarionticos

1.2 Procesos celulares para la generacion de energia y bioenergética

1.3 Mecanismos asimilatorios y no asimilatorios

1.4 Procesos biogeoquimicos, obtencién y ciclaje de nutrientes (C, N, P, etc)
1.5 Procesos de sorcion, quelacién, bioprecipitacidon, bioacumulacién, etc
1.6 Procesos de detoxificacion y transformacion




2 Unidad 2. Contaminacidn en el antropoceno

2.1 Contaminantes, definicidn, tipos y clasificaciones

2.2 Historia de la Biotecnologia Ambiental

2.3 Contaminacidn en sistemas acuaticos

2.4 Contaminacion en sistemas terrestres

2.5 Contaminacién en sistemas atmosféricos

2.6 Afecciones a los ciclos biogeoquimicos en el antropoceno

3 Unidad 3. Técnicas de biorremediacion

3.1 Factores que afectan la biorremediacién
3.1.1 Dependientes al sustrato: labilidad, reactividad, solubilidad, biodisponibilidad,
toxicidad, concentracion.
3.1.2 Ambientales: humedad, potencial redox, potencial idnico, disponibilidad de
nutrientes y aceptores electrdnicos, inhibidores.
3.1.3  Microbiolégicos: microorganismos presentes, cinética de crecimiento,
induccion enzimatica.

3.2  Ecologiay evolucion de las comunidades microbianas en sistemas contaminados
3.2.1 Crecimiento, enriquecimiento, competencia,
3.2.2  Presenciay desarrollo de rutas de degradacion.
3.2.3  Transferencia horizontal de genes, mutacidn y evolucién proteinica.

3.3 Técnicas de Biorremediacion
3.3.1: En el sitio (in situ): atenuacion natural, bioestimulacién, bioaumentacion
(organismos genéticamente modificados y cepas aisladas), bioaspersion, bioventeo,
fitorremediacién (rizodegradacién), bioslurping.
3.3.2: Ex situ: biolabranza, composteo, biopilas, biorreactores.
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Sugerencias didacticas:
Exposicién oral (X) Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los alumnos:
Exposicién audiovisual ( X) Examenes Parciales ( X)
Ejercicios dentro de clase ( X) Examen final escrito (X)
S Trabajos y tareas fuera del aula ( X)
Ejercicios fuera del aula « ) Exposicion de seminarios por los alumnos (X)
Seminarios ( X) Pa_rticipa_cic')n en clase ( X)
' ' Asistencia ( X)
Lecturas obligatorias () Seminario ( X)
Trabajo de Investigacion () Otra_s: Tareas, semi_narios, reportes de practicas, examenes
) . parciales, examen final. ( )
Préacticas de taller o laboratorio ()
Practicas de campo ()

Linea de investigacion:
Ambiental y Biorremediacidn.




