UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacién: Observacion, Procesamiento e Interpretacion Sismolégica

Campo de Conocimiento: Geofisica de la Tierra Sélida
(Geodinamica y geofisica Marina) Geofisica de la
Clave: Semestre(s): 2 Tierra Sodlida (Geomagnetismo y Paleomagnetismo) No. Créditos: 8
Geofisica de la Tierra Sélida (Sismologia) Geofisica
de la Tierra Sélida (Vulcanologia)
Caracter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Préactica Teoria: 0 Préactica: 4 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

El propésito de este curso es el de capacitar a los estudiantes en las técnicas, algoritmos e interpretacién de las diversas
sefiales sismicas, asi como el uso de los algoritmos computacionales para el procesado de este tipo de sefiales. El
monitoréo sismico requiere de muchas técnicas, que involucran el uso de herramientas computacionales. El curso sera

practico y requiere del conocimiento y manejo de los sistemas operativos UNIX y DOS.

El curso asume que los estudiantes conocen las bases tedricas de la Sismologia, impartidas en el curso del mismo
nombre, para el uso y practica de programas relacionadaos con el andlisis sismico. El curso involcura principalmente el

uso de computadoras personales o estaciones de trabajo.

indice Tematico

Unidad Tema

Horas

—
@
o

Q
2]

Practicas

Sismos

7

Manejo y Procesamiento de Sefiales Sismicas

Redes Sismicas

Localizacion de Sismos

Atenuacién Sismica

Tomografia

Mecanismos Focales

Parametros de Fuente

OO |N|O|O|A~[WIN|F-

Sismologia Volcanica

(<< EN1EN1ENI ENIENIEN] BN

Total de horas:

oO|O|Oo|o|o|o|o|o|o|o|=.

(o]
B

Suma total de horas:
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Contenido Tematico

Unidad Temay Subtemas

1. Sismos
1.1 Ondas sismicas
1.2 Propagacioén de ondas sismicas
1.3 Escalas de magnitud e intensidad

2. Manejo y Procesamiento de Sefales Sismicas

2.3 Ajuste de la media promedio
2.4 Rotacion de componentes
2.5 Integracion y diferenciacion
2.6 Transformada de Fourier

2.8 Filtrado
2.9 Andlisis de polarizacion

2.7 Coordenadas cartesianas, polares y dependientes de la frecuencia

2.1 Visualizacién de sismogramas, identificacion de las diferentes fases y lectura de arribos
2.2 Escalamiento de amplitudes y corrimiento de tiempo
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2.10 Espectrogramas

3. Redes Sismicas
3.1 Disefio de redes sismicas; seleccién de instrumentos.

3 3.2 Ventajas y limitaciones instrumentales.
3.3 Evaluacién de la red sismica en funciéon de la distribucién de estaciones y del modelo de
velocidades

4. Localizacion de Sismos
4.1 Seleccion de modelos de velocidades
4.2 Correcciones de sitio
4 4.3 Localizacién de sismos
4.4 Programas de localizacién y graficacion de epicentros
4.5 Ejemplos de localizaciones e interpretaciones.
4.6 Evaluacioén de localizaciones sismicas

5. Atenuacion Sismica
5.1 Principios
5.2 Aplicaciones a determinacion de zonas de alta atenuacion sismica.

6. Tomografia
6.1 Generalidades
6.2 Regional
6.3 De alta resolucién

7. Mecanismos Focales
7.1 Fundamentos
7.2 Determinacion de mecanismos focales
7.3 Interpretacion de mecanismos focales

8.Parametros de Fuente
8.1 Andlisis espectral
8.2 Momento sismico
8.3 Longitud de falla
8.4 Caida de esfuerzos
8.5 Interpretacion de pardmetros de fuente

9.Sismologia Volcanica
9.1 Sismos Volcanicos
9.2 Clasificacion de las sefiales sismiscas de origen volcanico y aplicacion de los analisis antes
mencionados a estas sefiales.
9.3 Evaluacién de los diferentes modelos propuestos para definir el origen del tremor volcanico.
9.4 Correlacién del monitoréo sismico con otros parametros medidos en volcanes.

Bibliografia Bésica:

International Handbook of Earthquake and Engineering, Volume Ay B. by The International Associattion of Seismology
and Physics of the Earths Interior (IAPSEI), Edit. Academic Press, 2003.

Lee, W.H.K, and S.W. Stewart, Principles and applications of microearthquake networks, Advances in Geophyisics,
Supplement, no 2, 293 pp., Academic Press, New York, 1981.

Bibliografia Complementaria:

New Manual of Seismological Observatory Practise, por el GeoForschungZentrum Potsdam.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicién oral X) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Examenes Parciales X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito X)
Ejercicios fuera del aula X) Trabajos y tareas fuera del aula X)
Seminarios X) Exposicion de seminarios por los alumnos X)
Lecturas obligatorias @) Participacién en clase (X)
Trabajo de Investigacion O) Asistencia x)
Practicas de taller o laboratorio (X) Seminario X)
Practicas de campo (X) Otras: - Se llevaran a cabo practicas de procesamiento de
Otros: Visita a alguna estacién de monitoreo sismico y/o sefiales de acuerdo al tema tratado.
volcanico incluyendo la instalacion de un sismégrafo - Los alumnos tendran que entrar a paginas especializadas
portatil. para extraccion de datos e informacion
- Se dejara un trabajo final consistente en el analisis de
caracteristicas generales de algun sismo utilizando las
técnicas aprendidas.

Linea de investigacion:
Geofisica de la Tierra Soélida, Exploracién, Aguas subterraneas, Modelacion y Percepcion Remota, Ciencias Ambientales y
Riesgo, Ciencias Atmosféricas

Perfil profesiogréfico:
Investigador o Profesor con grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.
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