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1. Presentacion

1.1 Introduccion

Los planes de estudio de Maestria y Doctorado en Ciencias de la Tierra que se presentan
constituyen una modificacion de los planes vigentes, aprobados por el Consejo Académico del
Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias el 13 de diciembre de 2010, asi
como su adecuaciéon a lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado
(RGEP), aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de agosto de 2018 y a los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado (LGFP), aprobados por el pleno del Consejo
Académico de Posgrado en su sesion del 25 de junio de 2020.

Este Proyecto de Modificacion del Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra, propone
incorporar experiencias adquiridas durante la imparticién de los planes de estudio vigentes, y la
consideracion de la informacion obtenida con la encuesta realizada al alumnado activo en
noviembre de 2018 ademas del estudio de seguimiento de personas egresadas de la Maestria
y el Doctorado en Ciencias de la Tierra (marzo 2019). Ambos estudios reflejaron la necesidad
de revisar las actividades académicas obligatorias y obligatorias de eleccion, ya que el
alumnado expresd con una frecuencia media a alta insatisfaccién al no poder sustituirlas por
actividades académicas de su interés.

Ademas, el Proyecto de Modificacion incorpora actualizaciones con base en los avances
cientificos de las Ciencias de la Tierra a nivel internacional. Este analisis llevd a replantear los
campos de conocimiento y a ampliar las areas de profundizacion, muchas de las cuales ya
contaban con una oferta de actividades académicas, la cual no se encontraba claramente
visible. El proyecto resulta de un esfuerzo colegiado iniciado por el Comité Académico del
Programa, de la Comisién de Renovacién del Plan de Estudios nombrada ex profeso por dicho
cuerpo colegiado, y de la socializacion de las propuestas en reuniones diversas con tutores,
tutoras y el alumnado entre julio de 2019 y abril de 2021.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 37 del Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion, Evaluacién y Modificaciéon de Planes de Estudio (RGPAEMPE), en el articulo 56
numeral XVIIl y articulo 60 numeral VIl del Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP)
y en las Normas Operativas del Programa, debe realizarse la evaluacion integral del Programa cada
5 afos. Dado que la ultima revision se realizé en 2010 el Comité Académico se dio a la tarea de
realizar una revisiéon exhaustiva en 2018, cuyos resultados se presentan en este documento. A
continuacion, se enlistan las modificaciones mas importantes:
- Seincorpora al Instituto de Ingenieria como entidad académica participante
- Se reestructuran los cinco campos de conocimiento y se agrega un sexto campo de
conocimiento (Geociencia computacional)
- Se actualizan los objetivos de ambos planes de estudio
- Se redistribuye la carga crediticia en el plan de estudios de Maestria aumentando el nimero
de créditos a los seminarios de investigacién, ya que la realizacién del proyecto de
investigacion es un elemento formativo importante en el plan de estudios.



- En el plan de Doctorado se incluye una actividad académica al inicio de los estudios y al
menos dos actividades complementarias

- Se modifican los requisitos de ingreso (los examenes de admisién al Programa)

- Se adecuan las Normas Operativas al RGEP y a los LGFP vigentes

- Se agrega una modalidad de graduacion de la Maestria (aceptacion de un articulo en revista
indizada o capitulo de libro) y se especifican los requerimientos para graduarse por Examen
General de Conocimientos

1.2 Antecedentes

El Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra vigente es el resultado de la transformacién
de varios programas de posgrado a lo largo de mas de 30 afios. La primera concepcion del
Posgrado fue en Geofisica, se desarrollé6 dentro de la Unidad Académica de los Ciclos
Profesional y de Posgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades, fue aprobado por la el H.
Consejo Universitario el 23 de septiembre de 1986. Desde sus inicios el objetivo principal del
Programa fue desarrollar la creatividad y capacidad de innovacién del alumnado de tal manera
que las actividades académicas siempre se han centrado alrededor de la realizaciéon de un
proyecto de investigacion y son complementadas, en la maestria, con conocimientos tedricos y
practicos adquiridos a través de cursos y talleres. También siempre ha existido la figura del tutor
o tutora principal quien junto con el alumno o la alumna establece el tema del proyecto de
investigacion. Al inicio, la Unica entidad académica participante era el Instituto de Geofisica. Se
disefAaron 5 planes de estudio de maestria (Aguas Subterraneas, Estudios Espaciales,
Sismologia, Fisica del Interior de la Tierra y Exploracion Geofisica) y un plan de estudios de
doctorado. Poco tiempo después se incluyd una maestria mas en Modelacién Matematica y
Computacional de Sistemas Terrestres.

La segunda modificacion se realizé en 1994, donde se reconocio el caracter interdisciplinario al
unificar las maestrias en una sola en Ciencias de la Tierra abarcando 4 campos de conocimiento
(1. Fisica del Interior de la Tierra, Sismologia y Vulcanologia, 2. Aguas Subterraneas, Exploracion,
Modelacion Matematica y Modelacion Computacional de Sistemas Terrestres, 3. Geologia
Estructural y Tectonica, Estratigrafia, Geoquimica y Petrologia, y Geologia Ambiental, 4. Fisica de
la Atmésfera y Fisica Espacial). Ademas, se integraron dos entidades académicas mas (Instituto de
Geologia y Centro de Ciencias de la Atmdsfera). Se establecieron actividades académicas basicas
y complementarias, debiéndose cursar al menos 4 basicas a seleccionar de un listado de 42
(actividades académicas obligatorias). También se incluyeron Temas Selectos, que se podian
ofertar con gran flexibilidad para atender necesidades puntuales, areas nuevas o emergentes.

En 1995 se realiz6 la adecuacion del Programa al Reglamento General de Estudios de Posgrado.
En aquella ocasion, ademas de adecuar las normas operativas se sumaron 4 entidades académicas
(Instituto de Geografia, Instituto de Investigacion en Matematicas Aplicadas y Sistemas, Facultad de
Ingenieria y Facultad de Ciencias); se definieron 12 areas de profundizacion dentro de los 4 campos
de conocimiento, y se establecio trabajar en un total de 17 lineas de investigacion.

En el afio 2006 se hicieron nuevamente adecuaciones al RGEP, y en 2010 se realizé la ultima
modificacion previa a la que aqui se presenta. En aquella ocasiéon se afiadié un quinto Campo



de conocimiento sobre Ciencias Ambientales y Riesgos, y se definieron un total de 14 areas de
profundizacion (4 para el campo |, 5 para el campo lll y 5 para el campo V). También se
actualizaron los listados de las actividades obligatorias y de las complementarias y se hizo una
revision de todos los temarios.

2. Fundamentacion del proyecto

2.1 Contexto social

El contexto geografico de México ofrece grandes oportunidades para avanzar en el entendimiento
de los procesos geologicos y geofisicos que dieron lugar a la formacién de nuestro planeta y del
sistema solar, y para analizar los cambios que estos procesos han sufrido en el tiempo asi como sus
consecuencias para la vida en la Tierra. México es un pais expuesto a diversos fendmenos naturales
que ponen en riesgo a la poblacion, como los terremotos, huracanes, erupciones volcanicas,
inundaciones, procesos de remocion en masa, tsunamis y eventos extremos de clima espacial. Estos
fendmenos modifican el espacio, las relaciones sociales, econémicas y politicas, e incluso pueden
impactar mas alla de las fronteras del pais. Por otro lado, el aprovechamiento de los recursos
naturales de México debe realizarse en beneficio de la poblacion sin afectar el ambiente. El manejo
inadecuado de los recursos energéticos ha contribuido al calentamiento global del planeta afectando
a la sociedad al causar sequias, incendios forestales, olas de calor, propagar enfermedades, derretir
los glaciares y aumentar el nivel del mar. Las Ciencias de la Tierra contribuyen en el disefio de
metodologias a diferentes escalas de observacion para la exploracion de yacimientos minerales,
geotérmicos y petroleros, el desarrollo de programas computacionales para modelar procesos
diversos del interior y de la superficie de la Tierra, de la atmdésfera y del espacio cercano, asi como
para la prediccion oportuna de algunos fendmenos naturales. El Programa responde de manera
directa a los Objetivos de Desarrollo Sostenible al brindar educacién de calidad (Objetivo 4),
contribuir a disminuir el riesgo a la poblaciéon ante fendmenos naturales (Objetivo 3, Salud y
Bienestar), fomentar el aprovechamiento sustentable del suelo y del agua (Objetivos 6, 14 y 15),
investigar y proponer medidas de adaptaciéon y mitigacion al Cambio Climatico y buscar sustituir
energias fosiles por renovables como la geotermia, la energia edlica y solar (objetivos 7 y 13).

Entre los retos que enfrentan las personas egresadas del Programa esta la capacidad de investigar
fendmenos naturales complejos y discernir sus causales para derivar, con base en el conocimiento,
acciones para mitigar sus impactos o dar pautas para la adaptacion. Otro reto es disefiar estrategias
de aprovechamiento de los recursos naturales y energéticos sin dafiar el ambiente. El campo laboral
actual y potencial abarca por un lado la investigacion y docencia en instituciones de educacion
superior y centros de investigacion nacionales e internacionales. Otro campo laboral es la toma de
decisiones en instituciones de gobierno como el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico (INECC), la Secretaria de Energia, la Secretaria del Bienestar, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, la Secretaria de Defensa Nacional, la Secretaria de Marina, la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), entre otras, y también con empresas estatales, como
Petroleos Mexicanos (PEMEX), la Comision Federal de Electricidad (CFE), y privadas como Grupo
México, Grupo BAL, la industria aeroespacial, etc. El Programa colabora cercanamente con todas



estas instituciones como también con el Servicio Sismoldgico Nacional, el Servicio Meteorolégico
Nacional, la Agencia Espacial Mexicana, entre otros. También la consultoria y la participacion en
empresas privadas dedicadas a la exploracién y explotacion de recursos minerales y energéticos, a
la exploracion de los compartimentos geosféricos aplicando percepcion remota o métodos de
exploracién geofisica son campos laborales importantes. La demanda de recursos humanos
especializados en los diferentes temas que abarcan las Ciencias de la Tierra es alta y su tendencia
es a incrementarse notoriamente en vista de las diversas crisis que enfrenta la humanidad, como lo
son la energética, la climatica, la escasez de agua, la degradacién del suelo y la mayor vulnerabilidad
de la aun creciente poblacién a fendmenos naturales.

El conocimiento y las estrategias generadas en Ciencias de la Tierra, no sélo se aplican en México,
sino también en el extranjero, ya que nuestras/os egresadas/os extranjeras/os regresan
frecuentemente a sus paises de origen, donde aplican los conocimientos y las herramientas
aprendidas en el Programa. Igualmente, tutores, tutoras y alumnado participan en muy variadas
actividades de divulgacion de las Ciencias de la Tierra y apoyan a la sociedad civil cuando ocurren
siniestros provocados por fendmenos naturales.

2.2 Contexto académico

En el Posgrado en Ciencias de la Tierra participa un nucleo académico que cubre un amplio espectro
de lineas de investigacion en las principales disciplinas de las geociencias y que contribuye a formar
geocientificos/as capaces de participar en el analisis y solucion de problemas de frontera tanto
nacionales como mundiales, utilizando métodos cientificos y tecnoldgicos vanguardistas. En el
Programa se generan conocimientos fundamentales sobre los procesos geosféricos y espaciales
que regulan la vida en el planeta, y que son indispensables para proteger a la poblacion de peligros
naturales. Igualmente, los conocimientos generados dan la pauta para aprovechar mejor los
recursos minerales y energéticos del pais. Con base en ellos igualmente es posible disefiar las
medidas de prevencion y mitigacién al cambio climatico, a la contaminacién del aire, agua y suelo,
asi como elaborar planes de manejo para aprovechar de forma sustentable a los recursos naturales.

En los ultimos afios se ha observado un creciente desarrollo y aplicacion de ciencias
computacionales dentro de las geociencias. Si bien en el Programa las geociencias computacionales
se cultivan desde sus inicios, la creciente importancia y mayor demanda en el sector laboral han
llevado a proponer en esta modificacion la incorporacion del campo de conocimiento de Geociencias
computacionales (campo VI), con el fin de aumentar su visibilidad y promover su desarrollo y
aplicacion en todos los demas campos de conocimiento del Programa. Este campo aportara
conocimientos mas profundos y sélidos en la modelacion matematica de los diversos procesos
geosféricos, como también en el desarrollo y la aplicacién de herramientas geomaticas y de
percepcion remota, aplicables a todas las areas de profundizacién y no primordialmente a las aguas
subterraneas y en exploracién de recursos minerales y petroleros, como se venia haciendo.

Los resultados de las investigaciones realizadas por el alumnado del Programa se publican en
revistas especializadas internacionales con lo que se genera una interlocucion con cientificos y
cientificas nacionales e internacionales. El alumnado de este Programa presenta sus resultados en
seminarios, simposios, congresos, etcétera, y los publica en su tesis, que quedan disponibles para
su consulta en la Biblioteca Digital de la UNAM.



2.2.1 Comparacion con otros programas de posgrado afines

La comisién de modificacion del Programa inicié su trabajo con un analisis detallado de diversos
programas de posgrado ofrecidos en otras universidades. Entre los planes de estudio ofertados, a
nivel nacional se analizd el del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada, Baja California, y el de la Universidad Autbnoma de Nuevo Leén (UANL). A nivel
internacional, en Lationamérica: Universidad de Chile, en Estados Unidos: Universidad de Arizona,
Universidad de Texas, Universidad de Stanford, Universidad de Colorado; en Europa: Universidad
de Thessaloniki (Grecia). También se analizaron maestrias en areas de profundizacion especificas
como vulcanologia (Universidad de Nueva Zelanda), Ciencias del Suelo (Universidad de
Wageningen en Paises Bajos y ETH Zirich en Suiza), por mencionar algunas.

En general, este analisis mostré que el plan de Doctorado en Ciencias de la Tierra de la UNAM es
muy similar al que se ofrece en otras instituciones, y que el plan de maestria abarca un namero
mayor de areas de profundizacién que la gran mayoria de los programas de posgrado de otras
universidades. Generalmente en otras universidades se ofrecen las diferentes areas de
profundizacion en planes de maestria independientes, frecuentemente ubicados en distintas
facultades y escuelas, mientras que en la UNAM se ha favorecido el establecimiento de Programas
de Posgrado en los que participan e interactuan diferentes entidades académicas, llevando a
adelgazar la administracion del Programa y a ampliar la oferta y el acceso a infraestructura para el
alumnado.

Los requisitos de ingreso son similares en la mayoria de los planes de estudio analizados. Sélo en
varias universidades europeas no se aplican examenes de conocimiento, sino mas bien se considera
el buen desempefio alcanzado en los estudios previos como criterio de ingreso. En todos los planes
se solicitan conocimientos suficientes del idioma inglés, similar a lo requerido en el Programa en
Ciencias de la Tierra de la UNAM. También hay varios planes que evaluan la escritura de un ensayo
como criterio de ingreso.

En practicamente todos los planes analizados la defensa de una tesis es el principal requisito de
egreso asi como la publicacién de al menos un articulo cientifico.

El Programa vigente esta organizado en 5 campos de conocimiento, pero el andlisis de planes de
estudio vigentes en otras universidades ayudd a identificar areas emergentes y a resaltar la
importancia creciente de las geocienciencias computacionales para todos los campos de
conocimiento. Estas ya estaban consideradas en el Programa desde 1995 pero se aplicaban
dominantemente a las aguas subterraneas y la exploracién de recursos minerales y energéticos. La
comparacion con otros planes de estudio ayud6 a reconocer la amplia diversidad de areas de
profundizacion que existen en las Ciencias de la Tierra, y de las cuales muchas son abordadas por
el nucleo académico que actualmente participa en el Programa. Evidenciéo que el Programa de
Posgrado en Ciencias de la Tierra de la UNAM es el unico a nivel nacional que ofrece capacitacion
a nivel posgrado en un numero tan grande de areas de profundizacion abarcando desde la Geologia
y Geofisica de la Tierra Sdlida, hasta las Ciencias Atmosféricas y las Espaciales, pasando por la
llamada zona critica en la que se regulan los procesos que propician la vida en el planeta. Incluso a
nivel internacional existen muy pocas universidades que ofrecen maestrias en tantas areas de
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profundizacion. El analisis anterior llevod a replantear los campos de conocimiento de tal forma que
se separd un sexto campo sobre Geociencias Computacionales, al reconocer que éstas tienen
injerencia y aplicacion en todas las geosferas, a separar las Ciencias Atmosféricas de las Espaciales
y Planetarias, ya que practicamente no comparten actividades académicas, ni tutores/as, y a
agrupar areas que se ocupan de la Tierra solida, asi como a las ocupadas de estudiar la zona critica.

También llevo a reconocer la interdisciplinariedad de las areas de exploracion geofisica y de riesgos
y peligros de tal manera que permita visibilizar la necesidad de integrarlas dentro de varios campos
de conocimiento. El ejercicio llevé ademas a ampliar la oferta de areas de profundizacion a 34 en
total.

2.2.2 Diagnostico del Programa vigente

En el semestre 2021-2 el Programa contaba con 77 alumnos y alumnas inscritas en el plan de
estudios de Maestria y 132 en el de Doctorado. El alumnado proviene de estados diferentes de la
Republica (Puebla, Querétaro, Veracruz, Tabasco y Michoacan); el 19% y 23% del alumnado de
Maestria y Doctorado, respectivamente, proviene de otros paises (Cuba, Colombia, Uruguay, Rusia,
Venezuela, Zimbabwe, Espafia, Francia, Nicaragua). Los antecedentes académicos de las personas
que ingresan al Programa son muy diversos: el 30% viene de licenciaturas como Ingenieria
Geofisica o Geoldgica, el 33% de las ciencias exactas (Fisica, Matematicas, Quimica y Biologia), el
29% de las nuevas licenciaturas en Ciencias de la Tierra que se ofrecen en la UNAM, el 4% de
Geografia y el resto de carreras como Ciencias Ambientales u otras afines.

La gran fortaleza del programa son los 333 tutores y tutoras que estan practicamente en su totalidad
inscritos en el Sistema Nacional de Investigadores y mas de la mitad ostentan niveles Il y Ill. El
programa tiene capacidad de ofrecer 300 cursos vy talleres los cuales se abren en funcion de la
demanda del alumnado. Los planes de estudio de Maestria y Doctorado estan catalogados como
Programas Consolidados en el Sistema Nacional de Posgrado (antes Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC)) del CONACyT. Las encuestas de egresados y egresadas de la
maestria realizados en 2018 indicaron que el 78% esta graduado o graduada y que el 79% tiene un
empleo, y 63% se dedica a la investigacion. De las personas egresadas del doctrorado el 83% tiene
empleo, se dedican dominantemente a la investigacion, docencia y/o innovacion tecnoldgica y
laboran en instutuciones de educacion superior.

Entre los principales problemas se detecté que el tiempo de graduacion promedio es relativamente
largo (2.8 afios en la maestria y 5.5 en el doctorado).

Ademas, revelaron los siguientes aspectos que influyeron en las decisiones de modificacién del plan
de estudios de maestria:

- Un porcentaje relativamente alto de personas encuestadas logré obtener su empleo actual
debido a sus conocimientos en percepcion remota (26.2%) y también en modelacién
matematica (22.2%).

- Un factor importante para obtener empleo es el manejo de diversas herramientas
especializadas analiticas, geofisicas, computacionales, analisis de datos y de manejo de
software.

- Entre los problemas enfrentados durante sus estudios el 36% mencion6 un exceso de carga
académica, asi como un mal manejo del tiempo (48%) y limitaciones para redactar (30%)
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- Algunas personas encuestadas manifestaron un cierto descontento con las actividades
académicas obligatorias de eleccidn, ya que frecuentemente no proporcionan conocimientos
utiles para el proyecto de investigacion. Ellas hubieran preferido seleccionar otras actividades
académicas.

- También manifestaron que estas actividades académicas ofrecen mas conocimientos
tedricos que practicos

Lo anterior, reforzé la decisién de crear un campo de conocimiento de Geociencia Computacional,
a reducir la carga académica de las actividades académicas obligatorias de eleccion y otorgar una
mayor carga a los seminarios de investigacion. Se optd por otorgar el caracter obligatorio de eleccion
a las herramientas de las geociencias y revisar las actividades académicas necesarias para cubrir
los conocimientos de un mayor numero de areas de profundizacién. Dado que el proyecto de
investigacion contribuye de forma decisiva en la formacién del alumnado y que la realizacién de tesis
es la modalidad de graduacion preferida, se decidié darle un mayor valor en créditos a los seminarios
de investigacion y reducir la carga académica de las actividades obligatorias de eleccion.
Considerando que las personas que ingresan al Programa provienen de licenciaturas relativamente
diversas, y que en el Programa se atienden muchas areas de profundizacion, la reorganizacién de
las actividades académicas del Programa se realizé con el afan de promover la flexibilidad y la
interdisciplina y en ofertar una mayor diversidad de areas de profundizacion para atender la
demanda actual en las geociencias.

2.2.3 Aspectos que justifican la incorporacion del Instituto de Ingenieria como entidad
académica participante

El alumnado se beneficia de la incorporacion del Instituto de Ingenieria en los siguientes aspectos:
- Puede seleccionar a tutores y tutoras con lineas de investigacion afines a las Ciencias de la
Tierra, que no se cultivan en otras entidades participantes (ver mas adelante los detalles)
- Tiene acceso a infraestructura especializada con la que no cuentan las otras entidades
participantes.
- Obtiene oportunidades de vinculacion con empresas y tomadores de decisiones relacionados
con la solucién de problemas.

El Instituto de Ingenieria se incorpora como entidad académica participante ya que desde la
conformacion del Programa varios investigadores han colaborado como tutores y tutoras del
alumnado. Actualmente 24 personas adscritas al Instituto de Ingenieria han sido acreditadas por el
Comité Académico, cumpliendo de esta forma con requisitos establecidos en las RGEP, LGFP y las
Normas Operativas de Programa. Hay una gran compatibilidad entre el instituto y el Programa en
varias areas como la prevencién y mitigacion del riesgo de desastres, el reluso, saneamiento y
distribucion del agua, la ingenieria minera, la instrumentacion de frontera y el uso de la inteligencia
artificial, mismas que son primordiales en la formacién de investigadores/as en Ciencias de la Tierra.

Por otra parte, el Instituto comparte con el Programa la misién de contribuir al desarrollo del pais y
el bienestar de la sociedad a través de la investigacion, la formacion de recursos humanos vy la
vinculacién con la sociedad. Es de resaltarse que una parte del personal académico del Instituto de
Ingenieria trabaja en lineas de investigacion que son relevantes para las Ciencias de la Tierra, por
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lo que el Instituto de Ingenieria cuenta con infraestructura para apoyar los proyectos de investigacion
que realizan los alumnos y las alumnas del Programa.

En el Instituto se cultivan diversas lineas de investigacién que son afines a las Ciencias de la Tierra,
tales como:

e Ingenieria Sismoldgica: Andlisis y modelado de terremotos, como la evaluacion del peligro
sismico y la vulnerabilidad de las construcciones con el fin de reducir el riesgo sismico en los
asentamientos humanos.

e Geotecnia: Destacan sus contribuciones a la ingenieria de cimentaciones, en el analisis y
disefio de presas, la modelacion del comportamiento de materiales térreos y las aplicaciones
de técnicas novedosas basadas en redes neuronales combinadas con ldgica difusa,
algoritmos genéticos e identificacion de patrones para la solucidon de una gran variedad de
problemas geotécnicos.

e Fendmenos Hidraulicos: Cuenta con diversas instalaciones como un canal de oleaje
irregular, mesa de arena, modelos de estructuras hidraulicas, etc., que permiten simular
diferentes fendmenos y obtener soluciones especificas. Participa de manera relevante en la
solucién de problemas relacionados con la construccion y operacidén de obras que tienen que
ver con el manejo y control de agua.

e Ingenieria Ambiental: ofrece soluciones innovadoras, eficientes y costo-efectivas a los
problemas ambientales del pais a través del desarrollo y transferencia de tecnologias y la
formacion de recursos humanos altamente calificados. Se trabajan temas como: el
tratamiento, manejo y reuso del agua (potable, residual, cuerpos de agua), el tratamiento de
lixiviados procedente de rellenos sanitarios, la caracterizacion y remediacion de suelos
contaminados, evaluacion del riesgo ambiental de sitios contaminados, los efectos del
cambio climatico sobre la calidad del agua, la evaluacion y tratamiento de lodos y residuos,
la microbiologia ambiental y el control automatizado de procesos.

¢ Ingenieria de procesos industriales y ambientales: Desarrolla y aplica métodos y técnicas
avanzadas en ingenieria de termo-fluidos e ingenieria de seguridad, con el objetivo de
atender problemas de interés nacional, procura la proteccion del ambiente en la industria de
transformacién quimica y de procesos. Dentro de los trabajos realizados se cuentan, por un
lado, estudios ambientales y de seguridad que incluyen manifestaciones de impacto, analisis
de riesgos, integridad mecanica y estudios de higiene laboral (incluyendo estudio de
vibraciones y determinacién de niveles de ruido).

3. Metodologia

Para llevar a cabo la modificacion del Programa se siguié el procedimiento recomendado por la
Direccién de Evaluacion Educativa (DEE) de la Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacion
Educativa y Educacion a Distancia (CUAIEED). El primer paso consistié en conformar una comision
ad hoc, propuesta por el Comité Académico en su sesién del 28 de agosto de 2018, la cual se integro
con tutores y tutoras del Programa de todas las entidades participantes y de los campos de
conocimiento y areas de profundizacion que se cultivan en el Programa.
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La primera tarea de la comision fue comparar los planes de estudio de Maestria y Doctorado actuales
con aquellos ofrecidos por otras instituciones de educacion superior, tanto nacionales como del
extranjero.

La segunda tarea fue realizar una autoevaluacion de los planes de estudio de maestria y doctorado,
nuevamente siguiendo la estructura propuesta por las DEE.

En un tercer paso se efectuaron encuestas para obtener retroalimentacion del Programa por parte
del alumnado y de alumnos y alumnas egresadas del mismo. La encuesta aplicada al alumnado
activo abarcé al inscrito en cualquier semestre en el afio 2018 (n=122 (Maestria) n= 165 (Doctorado).
El seguimiento de egresados y egresadas del programa abarcé a quienes concluyeron sus estudios
entre 2005 y 2015 (Maestria: egresados: 326, participaron en encuesta n=268 Doctorado:
egresados: 267 participaron en encuesta n= 237). En ambas encuestas se aplicaron cuestionarios
amplios a cada persona, los cuales fueron respondidos en forma presencial y en papel (alumnado
activo), o bien en linea o por via telefénica a dos encuestadores contratados exprofeso por parte del
programa (ver Informe de Encuesta del alumnado e Informe de Seguimiento de egresados en
http://www.pctierra.unam.mx/uploads/ckeditor/attachments/8/INF_ EGRE_MAES _PCT 2019.pdf
http://www.pctierra.unam.mx/uploads/ckeditor/attachments/9/INF_ EGRESADOSDOC PCT_2019.p
df).

Derivado del seguimiento de las personas egresadas se obtuvo un directorio de empleadores; a la
totalidad de los empleadores (Maestria: n=192) se les invitd a responder a una encuesta amplia para
conocer su grado de satisfaccion con el desempefio de los y las egresadas (ver Informe en
http://www.pctierra.unam.mx/uploads/call_admission/file/32/INF_EMPL_MAESTR%C3%8DA_PCT
_2019.pdf).

También se implementd una evaluacién periddica de la docencia y tutoria, misma que inicié en el
semestre 2019-1, y se ha realizado desde entonces al final de cada semestre.

Para identificar las actividades académicas mas relevantes y eventualmente reordenar las
obligatorias, obligatorias de eleccion y optativas se realizé un analisis de las actividades académicas
cursadas por el alumnado entre 2010 y 2018. Para ello se formé una matriz con los expedientes
académicos de 736 alumnos y alumnas, tomando la lista de actividades académicas cursadas por
cada uno de ellos, asi como el campo del conocimiento al que pertenecian. Esta informacién fue
sintetizada en una matriz presencia-ausencia, donde cada alumno o alumna representd un caso y
cada una de las actividades académicas ofrecidas un atributo. Asi, cada alumno o alumna fue
calificada con unos en las actividades académicas cursadas y ceros en las que no curso.
Posteriormente, se calculo la distancia binaria entre los alumnos y alumnas, implicando que aquellas
que cursaron exactamente las mismas actividades académicas tendrian una distancia de cero,
mientras que aquellas que no coincidieron en ningun curso presentaron una distancia de 16 (ocho
cursos cada uno). La matriz de distancias entre individuos fue representada mediante un
escalamiento bidimensional no métrico (Legendre and Legendre, 1998). Mediante funciones de
densidad de probabilidad (Silverman, 1986) se conjuntaron las distancias entre individuos de cada
campo del conocimiento, asi como las distancias entre todos ellos. De esta manera fue posible
comparar de forma cuantitativa el grado de identidad dentro de cada campo del conocimiento, y la
diferenciacion del mismo con respecto al posgrado en su totalidad. Esta informacion fue util para
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identificar que el Programa requiere de una alta flexibilidad en la seleccion de actividades
académicas a cursar.

Con base en las opiniones del alumnado activo y de personas egresadas con respecto a las
actividades académicas se decidié revisarlas para lo cual se pidié al profesorado nombrar ocho
actividades académicas que un alumno o alumna deberia cursar para cubrir un perfil ideal en un
area de profundizacion de las Ciencias de la Tierra. Se recibieron 92 perfiles ideales y la informacion
fue procesada con el mismo tipo de analisis aplicado a las actividades académicas cursadas en el
periodo 2010-2018. Los resultados se utilizaron para identificar disciplinas afines, reestructurar los
campos de conocimiento e identificar actividades académicas recomendadas para cubrir los perfiles
de cada area de profundizacion.

En julio de 2019 se realizé una reunion durante dos dias para recabar la opinion del profesorado en
relacion a las fortalezas y debilidades del Programa y tener elementos consensuados para su
modificacion.

El comité de renovacion del plan de estudios trabajo durante 16 meses (hasta marzo de 2020) y
genero una primera propuesta de modificacion del plan de estudios. Estaba programada una reunién
de tutores y tutoras para finales de marzo de 2020 para discutir esta propuesta, pero el ejercicio tuvo
que postergarse 8 meses por el confinamiento por la pandemia de la COVID-19. A partir de
noviembre de 2020 las propuestas se pusieron a consideracion de tutores y tutoras, donde en
reuniones virtuales por grupos de tutores y tutoras conformados por campo de conocimiento y area
de profundizacioén se revisaron los temarios de las actividades académicas. Una vez recabadas las
opiniones, el comité de renovacion del plan entregé su propuesta final al Comité Académico, el cual
dio su visto bueno en su sesién del 31 de agosto de 2021. Desde septiembre de 2021 el documento
ha seguido con la revisién adacémico-administrativa que establece la Universidad.

4. Programa

El Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra, estd conformado por un plan de estudios de
maestria y un plan de estudios de doctorado. Se organiza en seis campos de conocimiento y 34
areas de profundizacion. El Programa forma recursos humanos que investigan la formacién y
evolucion de nuestro planeta y del sistema solar, analizan los cambios que éstos han sufrido en el
tiempo y sus consecuencias para la vida en la Tierra. La comprension de los procesos involucrados
es fundamental para la proteccion de la poblacion ante peligros naturales y para el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales.

4.1 Mision y vision

El Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra tiene como mision formar investigadoras/es
y profesionales competitivos/as a nivel nacional e internacional, capaces de ofrecer soluciones
a problemas tradicionales y de frontera en la fenomenologia terrestre y del espacio.
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Su vision es ser un Programa de Posgrado moderno y flexible que responda con oportunidad
a las necesidades del desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais, abierto por ello a quienes
egresen de carreras cientificas, ingenieria, ciencias basicas y otras afines.

4.2 Descripcion general de los campos de conocimiento y las areas de profundizacién
del Programa

Campo I: Geofisica, geologia y tecténica de la Tierra solida

Este campo estudia las caracteristicas fundamentales de los sistemas terrestres pasados y actuales,
asi como los procesos que los definen en su superficie y en su interior.

Areas de profundizacion:

Sismologia

El alumnado estudia los terremotos y el interior de la Tierra desde la fuente que da origen a las
ondas sismicas, hasta la composicidon y funcionamiento interno de nuestro planeta. Aprende a
interpretar observaciones hechas en la superficie del planeta (o cercanas a ella) como son los
registros producidos por terremotos, por vibraciones ambientales imperceptibles o bien por
excitaciones antropogénicas, y también a utilizar mediciones geodésicas satelitales para analizar las
deformaciones que sufren las placas tecténicas. Conoce como identificar los procesos de fuente a
través de la solucion de problemas matematicos inversos, que a su vez son Utiles para caracterizar
otros procesos geolégicos como los fallamientos implicados en un sismo. Esta area de
profundizacion capacita al alumnado en multiples aplicaciones como la estimacion del peligro
sismico y sismovolcanico, la exploracion de recursos naturales y energéticos, el analisis de la
sismicidad terrestre o extraterrestre, entre muchos otros.

Vulcanologia

El alumnado aprende a reconocer y describir los procesos que desencadenan los distintos tipos de
erupciones en la superficie de la Tierra, incluyendo los reservorios magmaticos, las causas de las
erupciones, los tipos de erupciones y sus productos. Aprende a reconstruir erupciones del pasado
mediante el estudio de los depdsitos volcanicos, para comprender la evolucion de los volcanes
activos e inactivos y generar mapas de peligros volcanicos. Aprende también a llevar a cabo
monitoreos de parametros fisicos y quimicos en volcanes activos y zonas geotérmicas, como lo son
los sismos y gases volcanicos asociados al ascenso del magma hacia la superficie.

Petrologia ignea y metamorfica

El alumnado conoce los procesos mediante los cuales los magmas son generados en el manto o la
corteza, ascienden y se almacenan en diferentes niveles corticales para eventualmente ser emitidos
en la superficie de la Tierra. El conocimiento de los sistemas igneos ayuda a comprender la evolucion
de la tectonica regional y es util para la exploracion de los depdsitos minerales y sistemas
geotérmicos. Los procesos que modifican e integran la composicion y propiedades fisicas de los
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magmas repercuten en la dinamica eruptiva. El alumnado aprende a hacer descripciones detalladas
de campo, técnicas experimentales, petroldgicas, geoquimicas y microanaliticas.

A su vez, el alumnado estudia rocas y materiales transformados por procesos de recristalizacion en
estado sdélido y a temperaturas superiores a las de la diagénesis. Dado que los sistemas
metamorficos abarcan casi todo el volumen del planeta y de los cuerpos analogos del sistema solar,
estos conocimientos permiten al alumnado comprender el comportamiento tectonotérmico, quimico
y temporal de los procesos ciclicos que han construido y modificado la arquitectura de las capas
superiores del planeta (manto y corteza), y con ello la formacion y evolucion posterior de los
continentes y océanos, desde sus inicios hasta el presente. Comprende también la capacidad que
tienen las rocas metamorficas para integrar fluidos como el agua en su constitucion mineral,
transportarlos a grandes profundidades y liberarlos, con lo cual controlan en buena parte fendmenos
de relevancia extraordinaria para la humanidad como son el clima, el vulcanismo y la formacién de
la mayor parte de los yacimientos minerales. Por otro lado, aprende cémo el estudio experimental
de estas rocas en el laboratorio permite reproducir a la vista la formacién de las rocas metamorficas.

Geologia sedimentaria vy estratigrafia

El alumnado aprende a reconstruir e interpretar el desarrollo y evolucion de las cuencas
sedimentarias. En particular estudia los procesos de generacion y patrones de dispersion de
sedimentos y rocas sedimentarias en diferentes contextos ambientales, y permite reconstruir a las
condiciones tectonicas y climaticas de los ambientes de depdsito con base en el estudio de la
arquitectura, geometria, textura y composicion del registro estratigrafico. Estos conocimientos
capacitan el alumnado en la exploracidon de recursos naturales no renovables como los
hidrocarburos y varios tipos de yacimientos minerales, y le ensefian a identificar reservorios y estimar
su calidad y potencial de explotacion.

Paleontologia

En el area de profundizacion de Paleontologia el alumnado aprende a abordar el estudio de la vida
en el pasado, conoce cémo identificar patrones y procesos, asi como adquirir datos a partir del
registro fosil para entender la biologia del pasado y reconstruir las condiciones ambientales ocurridas
durante el tiempo geoldgico, responsables de la biodiversidad y el paisaje actual del planeta. Estos
conocimientos lo acercaran a entender la evolucion de la vida y de los ecosistemas integrando
conceptos y herramientas de ciencias biologicas y ciencias de la Tierra.

A través de la estratigrafia aprende a establecer un orden temporal relativo y absoluto de los eventos
geoldgicos, igualmente aprende a incorporar el estudio de la fauna y flora fésiles contenidas en el
registro estratigrafico, para inferir la evolucién de las condiciones ambientales de nuestro planeta,
asi como el origen y desarrollo de la vida durante el tiempo geoldgico.

Deformacion de la litésfera

El alumnado comprendera los procesos que llevan a la deformacion de la litésfera y aprende a
reconocer la gran diversidad de manifestaciones mineraldgicas, texturales y reoldgicas, desde
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escala de grano hasta la escala continental. Los procesos de deformacion que ocurren a escala
regional, comunmente estan asociados con procesos sismicos, metamorficos, magmaticos,
sedimentarios, erosivos, asi como con el flujo de fluidos y procesos de interaccion fluido roca, por lo
cual su comprension es basica en el estudio de eventos tectdnicos, en la evaluacion de riesgo
geoldgico, y en el analisis de yacimientos minerales, petroleros y geotermia.

Geomagnetismo y paleomagnetismo

En esta area de profundizacion el alumnado estudia las fuentes y variaciones temporales del campo
magnético de la Tierra y sus aplicaciones, que van desde la declinacion magnética hasta el clima
espacial. Conoce los métodos para medir estas variaciones, desde los que se usan en observatorios,
hasta los que ocupan equipos portatiles y satélites. Aprende a utilizar el registro paleomagnético de
las rocas para reconstrucciones tectonicas y derivar modelos sobre los procesos que ocurren en el
nucleo de la Tierra, y como la magneto-estratigrafia se puede utilizar para el fechamiento de rocas.
Por medio de la magnetometria de anomalias magnéticas aprende a inferir caracteristicas de
yacimientos de minerales, o a detectar procesos tectonicos.

El alumnado puede profundizar también en las aplicaciones del magnetismo de rocas y minerales
para el diagndstico de la contaminacién del aire y de los suelos, del impacto climatico, volcanico y

de las actividades humanas en el ambiente presente y pasado.

Exploracion geofisica de la Tierra solida y de la corteza oceanica

El alumnado conoce los métodos sismicos, gravimétricos, magnéticos, eléctricos vy
electromagnéticos que se utilizan para medir las propiedades fisicas bajo la superficie terrestre, asi
como las anomalias asociadas. Aprende las aplicaciones en la identificacion de estructuras
geoldgicas en profundidad, en particular fallas, diques y depdsitos geoldgicos de utilidad para las
investigaciones en vulcanologia, zonas de dispersion y subduccion y otras de interés tectonico.
Igualmente puede enfocarse en conocer las aplicaciones de las mediciones satelitales globales de
los campos magnético y gravitacional, y de imagenes satelitales de diferentes resoluciones
espaciales y espectrales en la exploracién de diversos rasgos de la superficie terrestre que
coadyuven al conocimiento tectdnico y estructural.

También puede estudiar la geodinamica, los procesos geoldgicos y tecténicos que ocurren en la
evolucion de la litésfera oceanica. Aprende a emplear métodos de geofisica para medir
propiedades fisicas de la corteza oceanica y de las estructuras geoldgicas que se han formado en
el lecho marino. Conoce como aplicar estos conocimientos para evaluar riesgos geologicos y para
mitigar posibles dafios a la infraestructura y comunidades costeras, y para explorar recursos
energéticos y yacimientos minerales que se encuentran en los mares y océanos. La capacitacion en
esta disciplina incluye instrucciones en la adquisicion y analisis de registros sismicos de
sismometros del fondo marino (OBS), registros geodésicos de hidréfonos del fondo marino (OBH),
perfiles sismicos de reflexion multicanal y sismica de refraccion, datos de gravedad, magnetismo,
flujo de calor, magneto-teluricos e hidroacusticos para la caracterizacion del lecho marino y del
subsuelo adyacente.
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Peligros vy riesgos sismicos y volcanicos

El alumnado conoce los eventos sismicos y volcanicos, que repercuten en pérdidas en vidas
humanas y econdmicas. Aprende a identificar y evaluar los peligros 0 amenazas sismicas y
volcanicas. Conoce como se registran de manera continua los movimientos del terreno para
determinar la fuente sismica, los medios en que se propagan las ondas sismicas y la interaccion de
éstas con los suelos. Aprende cémo con esta informaciéon se modela el comportamiento al que
estaran sujetas las estructuras construidas sobre dichos suelos. Conoce cémo estimar la
vulnerabilidad, ya sea estructural y/o social, y a establecer y cuantificar el riesgo sismico. Estudia
también las medidas adecuadas para mitigar los importantes efectos del peligro sismico y también
volcanico.

Campo II: Recursos energéticos y minerales

Para satisfacer las necesidades de la sociedad, las Ciencias de la Tierra estudian las condiciones
de formacion y localizacion, tanto de las materias primas minerales, como de las fuentes de energia
almacenadas en las rocas de la corteza terrestre. La investigacion multi e interdisciplinaria, que se
realiza desde diversas areas de las Ciencias de la Tierra, aporta informacion esencial para la
exploracion y descubrimiento de nuevos recursos, asi como para su aprovechamiento racional.
Aprende métodos de exploracion geofisica para la evaluacion de los diferentes tipos de yacimientos.

Areas de profundizacion:

Yacimientos minerales

En esta area de profundizacién el alumnado comprende los procesos geoldgicos responsables de
la formacion de los yacimientos minerales en diversos ambientes tectonicos, conoce los sitios
idoneos para la exploracion de los yacimientos minerales metdlicos, los cuales se ubican
principalmente en areas donde ocurrié actividad magmatica que propicié la concentracion de los
minerales susceptibles de explotacién econdmica.

Aprende a evaluar los yacimientos, lo que implica la cuantificaciéon de los recursos disponibles
mediante muestreos y estudios geoquimicos, calculo volumétrico. El estudio del origen y la
caracterizacion de estos yacimientos requiere de la aplicacion de diferentes herramientas/disciplinas
geoldgicas, geoquimicas y geofisicas, tales como cartografia geoldgica, geologia estructural,
petrografia, petrologia, geoquimica de roca total, geoquimica isotdpica, fechamientos isotopicos,
difraccién y fluorescencia de rayos X, sismologia, gravimetria, magnetometria y electromagnetismo.

Yacimientos petroleros

En esta area de profundizacion el alumnado comprende los arreglos estratigrafico-estructurales que
favorecen el almacenamiento de petroleo y gas en las rocas permeables. Obtiene los conocimientos
para identificar cuencas sedimentarias antiguas en areas continentales y/o marinas para la
exploracion petrolera. En estas cuencas aprende a valorar, tanto la existencia de las rocas
generadoras, almacenadoras y sello, como la cronologia de los procesos de generacion, migracion
y acumulacion de los hidrocarburos.
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La caracterizacion de yacimientos se aplica en la identificacion tanto de las estructuras geoldgicas,
como los materiales geoldgicos susceptibles de almacenar sustancias peligrosas como el CO» u
otros subproductos de los procesos industriales o de generacién de energia eléctrica. El alumnado
conoce como aplicar estos conocimientos para mitigar el calentamiento global y evitar la
contaminacion de suelos y acuiferos. La evaluacion de los yacimientos implica la cuantificacion de
los recursos disponibles mediante muestreos y estudios geoquimicos, calculo volumétrico y/o de
concentracion o de calidad de los fluidos y de la geometria de yacimiento. Para realizar ambas
actividades el alumnado aprende a utilizar modelacion matematica.

Yacimientos geotérmicos

En esta area de profundizacion el alumnado conoce los reservorios de materiales rocosos
caracterizados por una temperatura relativamente alta, cuyas caracteristicas y arreglo espacial
favorecen la transferencia del calor para generar otras formas de energia. En areas con magmatismo
reciente y con manifestaciones termales aprende a identificar regiones con un flujo calorifico alto
idoneas para la exploracion geotérmica.

Exploracion geofisica aplicada a la caracterizacion y evaluacion de yacimientos

En esta area de profundizacion el alumnado conoce los métodos sismicos, gravimétricos,
magnéticos, eléctricos y electromagnéticos que se utilizan para medir las propiedades fisicas bajo
la superficie, asi como las anomalias asociadas. Aprende las aplicaciones en la localizacién de
depositos geoldgicos de utilidad econémica, tales como depésitos minerales, combustibles fosiles,
reservorios geotérmicos y acuiferos, o en Ingenieria Civil.

Estos conocimientos también pueden enfocarse en las aplicaciones de las mediciones satelitales
globales de los campos magnético y gravitacional, y de imagenes satelitales de diferentes
resoluciones espaciales y espectrales que contribuyen en la exploracion de diversos rasgos
superficiales para la determinacion de yacimientos de interés comercial.

Reologia de materiales geoldgicos

En esta area de profundizacién el alumnado estudia las propiedades fisicas y el comportamiento
mecanico de los materiales rocosos (esfuerzo — deformacion) en la respuesta a una perturbacion
aplicada por procesos naturales o antrépicos. Estos conocimientos tienen una gran aplicacion en el
disefio de obras civiles de gran magnitud, en la industria petrolera y en la exploracion geotérmica.

En esta ultima, la caracterizacion de las propiedades de las rocas es fundamental para definir
modelos conceptuales basicos utiles en la evaluacion preliminar del potencial energético (e. g.
estudio del sistema poroso y su relaciéon con la permeabilidad del medio).

Peligros y riesgos asociados a la explotacién de yacimientos

En esta area de profundizacién el alumnado aprende a prevenir y/o mitigar los efectos colaterales
durante la vida util de los proyectos extractivos. Para ello conoce los procesos que ocurren alrededor
de la explotacion de los recursos minerales y energéticos para explicar las fuentes de los elementos
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y compuestos, su comportamiento, especies formadas, y su distribucion e interaccion en el sistema
roca-suelo-agua-aire. Utiliza este conocimiento para buscar soluciones para las alteraciones
causadas por la explotacion de yacimientos.

Campo lll: Procesos de la superficie terrestre (zona critica)

Este campo de conocimiento se enfoca en los procesos que tienen lugar sobre y bajo la superficie
terrestre, en donde el agua funciona como un elemento conductor e integrador; incluye procesos de
interaccion entre la interfaz de la litosfera, la tropdsfera, la hidrésfera y la biésfera. Entre los procesos
de interés se encuentran, la precipitacion, el escurrimiento superficial, la infiltracion, la recarga y el
flujo subterraneo, los procesos de erosion y sedimentacion que modelan el relieve; el desarrollo de
los suelos y la biota en asociacion con los factores climaticos, y las actividades humanas en continua
interaccion con los procesos y estructuras naturales. Disciplinas como la hidrologia superficial y
subterranea, la geomorfologia, las ciencias del suelo y la bioclimatologia son parte de este campo.

El marco temporal es amplio y va desde el analisis de procesos contemporaneos y su relacion con
riesgos a la poblacion, ecolodgicos y a las infraestructuras, hasta el estudio de las fluctuaciones
climaticas de tiempos geoldgicos anteriores y su influencia en la vegetacion (paleoecologia), los
suelos (paleopedologia) y otros elementos del ambiente, incluyendo la interaccion con comunidades
humanas del pasado (geoarqueologia).

Areas de profundizacion:

Hidrogeologia

En esta profundizacioén el alumnado aprende a abordar el agua subterranea y superficial desde una
perspectiva holistica e integral considerando los flujos de diferente jerarquia que se desplazan en
tres dimensiones en el subsuelo, sus zonas de recarga, de transito y de descarga, asi como sus
manifestaciones superficiales (humedales, manantiales, suelos salinos). Investiga la interaccion del
agua subterranea con la roca por la que circula, identificando los procesos quimicos y biofisicos
involucrados. Aborda la interaccion de las actividades humanas con el sistema hidrogeoldgico, tanto
en su cantidad como en su calidad. Aprende a identificar los riesgos de acuerdo con sus diferentes
usos y a proponer medidas para evitar la afectacion de los ecosistemas, la salud humana vy
proporcionar informacion basica para su gestion sostenible.

Ciencias del Suelo

El estudio del suelo como cuerpo natural producto de la interaccion de procesos biologicos, quimicos
y fisicos a lo largo del tiempo es el fundamento para comprender el desarrollo de la vida en los
sistemas terrestres.

El alumnado aprende a reconocer de la diversidad de los suelos en el paisaje, asi como sus
funciones ecoldgicas, los potenciales de uso y la vulnerabilidad a la degradacioén; con ello adquiere
las bases para la planificacién territorial. Aprende a analizar los rasgos morfoldgicos, bioldgicos,
quimicos, fisicos y mineralégicos de los suelos para determinar el comportamiento y destino del
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agua de infiltracion, de los nutrimentos y contaminantes y para descifrar las condiciones ambientales
que prevalecieron en el pasado. Conoce los procesos edaficos que determinan la calidad del agua
subterranea, influyen en la calidad del aire y en la productividad de sistemas agricolas, pecuarios y
forestales y la calidad de vida en sistemas urbanos. Estudia los procesos biogeoquimicos de las
interacciones roca-agua-suelo-biota-aire incluyendo el ciclo del detritus, aprendera a modelar flujos
de agua, aire y sustancias disueltas a través de sistemas porosos y a evaluar la calidad de sitio en
sistemas naturales, asi como los impactos de actividades humanas presentes y pasadas.

Geomorfologia

El alumnado comprende la dinamica de los diversos sistemas que interactian en la superficie
terrestre (roca, agua, atmédsfera, suelo, biota) por medio del analisis de las geoformas y de los
procesos geomorfoldgicos. Aborda temas como el analisis morfométrico, el estudio genético del
relieve y su relaciéon con la tecténica y las fluctuaciones climaticas, la relacion entre geoformas y
suelos, la erosion de los suelos, asi como los peligros y riesgos asociados a deslizamientos y a la
dinamica fluvial y costera.

Entre las herramientas que aprende se encuentran los sistemas de informacién geogréfica, la
percepcidén remota y la generacion de imagenes y modelos de terreno desde vehiculos aéreos no

tripulados.

Estudios paleoambientes (cambio climatico) y geoarqueologia

El alumnado aprende a reconstruir las condiciones ambientales del pasado por medio archivos
naturales como depésitos de sedimentos de diverso origen, espeleotemas y paleosuelos. En cada
uno de estos archivos aprende a analizar indicadores de los procesos y condiciones del pasado con
base en técnicas geoquimicas, de magnetismo de rocas, sedimentologicas, mineraldgicas, y el
anadlisis de restos bioldégicos como polen, diatomeas vy fitolitos. Estos indicadores, combinados con
técnicas de fechamiento, le permiten extraer informacion sobre las condiciones ambientales y
ecologicas del pasado y sus cambios a traves del tiempo.

En el area de profundizacion de geoarqueologia el alumnado aplica los conocimientos de las
geociencias para comprender la relacion humano-ambiente en las sociedades antiguas. Estudia los
componentes abidticos del paisaje para reconstruir los paisajes fisicos y la utilizacién o explotacion
de los recursos naturales por los grupos humanos. El analisis de los geosistemas relacionados con
los contextos arqueoldgicos le permite hacer reconstrucciones de las condiciones paleoambientales,
entender el cambio de uso de suelo, los procesos de degradacién ambiental, y los efectos del cambio
climatico en los grupos humanos del pasado.

Geobiologia e interacciones bidsfera-atmodsfera

En esta area de profundizacion el alumnado adquiere una perspectiva biologica del estudio de la
historia de la Tierra, al estudiar la interaccion entre la Geosfera y la Biosfera y al explorar cémo la
Tierra y la vida han coevolucionado. Abarca desde la quimica prebidtica que estudia de manera
experimental, o por modelacion, las reacciones quimicas que podrian haber contribuido al
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surgimiento de la vida en la Tierra temprana, hasta los procesos microbiolégicos que regulan los
ciclos biogeoquimicos y cdmo éstos son impactados por las actividades humanas. Propone
indicadores biolégicos para aproximar cambios ambientales en el pasado o para evaluar la salud de
los socioecosistemas, y utiliza técnicas para restaurar geosistemas degradados con
microorganismos benéficos. Reconoce que la vegetacion actia como un puente entre la atmésfera
y el subsuelo controlando los flujos de vapor de agua, diéxido de carbono y de energia. Investiga los
controles que localmente ejerce la vegetacion sobre los flujos de energia, vapor de agua y la
precipitacion y los relaciona con los procesos de desertificacion y deforestacion (antropica y natural),
la sostenibilidad de las actividades agricolas, la disponibilidad de agua de riego, la contaminacion
atmosférica y el cambio climatico global.

Hidrometeorologia y aprovechamiento y balance energético

En esta area de profundizacion el alumnado estudia los intercambios de masa, energia y de cantidad
de movimiento entre la bidsfera y la atmdsfera. Analiza como la atmdsfera transmite su cantidad de
movimiento a los bosques y plantas modificando la estabilidad de la capa limite turbulenta, en tanto
que la accion colectiva de plantas y arboles la distribuye desde el dosel hasta la superficie. Aprende
que la radiacién solar es la principal fuente de energia de todos los seres vivos, tanto plantas y
animales, incluida nuestra especie y es responsable de la mayor parte de los procesos atmosféricos
y climaticos de nuestro planeta. La radiacion solar es aprovechada como fuente de energia
renovable en forma directa y es motor de la energia edlica y la generada a partir de la biomasa.
Estudia su distribucion espacial y temporal para comprender diversos procesos atmosféricos y de
cambio climatico y para mejorar el disefio de politicas y tecnologias de aprovechamiento en las areas
de salud, biologia, agricultura, arquitectura y generacién de electricidad.

Exploracion geofisica de la superficie terrestre

En esta area de profundizacién el alumnado aprende las aplicaciones de diferentes métodos de
exploraciéon geofisica en la identificacion de estructuras geolégicas superficiales de interés en
Ingenieria Civil (geotecnia), Arqueologia, Ciencias Forenses, reservorios de sistemas acuiferos y
para la localizacion de dispositivos explosivos.

Igualmente puede enfocarse a conocer las aplicaciones de las mediciones satelitales globales de
los campos magnético y gravitacional, y de imagenes satelitales de diferentes resoluciones
espaciales y espectrales en la exploraciéon de diversos rasgos de la superficie terrestre.

Peligros y riesgos asociados a procesos superficiales (remocion en masa, hundimientos y
contaminacion).

En las ultimas décadas el crecimiento acelerado de la poblacion ha llevado a transformaciones del
terreno y a la ocupacion de sitios no aptos para la construccion de viviendas. El alumnado aprende
a reconocer los sitios que pueden ser afectados por procesos de inestabilidad de laderas, remocion
en masa, de hundimientos de terreno capaces de provocar pérdidas de vidas humanas y de causar
dafos cuantiosos en la infraestructura. Estudia los principales agentes disparadores de estos
procesos como los eventos hidrometeorolégicos (huracanes, tormentas tropicales y lluvias en
exceso) y la actividad sismica. También puede optar por investigar el origen y destino de diversos
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contaminantes relacionados con actividades agricolas, industriales y vias de transporte y a evaluar
los riesgos asociados.

Aprende a integrar investigaciones geoldgicas, geofisicas y geotécnicas para entender estos
procesos y para aplicarlos en una adecuada planeacioén de la infraestructura urbana y de transporte.
Conoce herramientas como el andlisis de imagenes satelitales, bases de datos digitales en los
Sistemas de Informacion Geografica, asi como a hacer levantamientos geolégicos, geofisicos y
hidrogeoldgicos en campo.

Campo IV: Ciencias atmosféricas

En este campo de conocimiento se estudian los procesos atmosféricos terrestres y planetarios a
diferentes escalas temporales y espaciales. Se analizan los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos
de la atmésfera asi como las interacciones océano-atmdésfera que repercuten en el cambio y la
variabilidad climatica y en el deterioro de la calidad del aire. Se estudian fendmenos de la conveccion
profunda, el transporte de vapor de agua desde fuentes remotas y las interacciones atmésfera-suelo
y atmésfera-vegetacion que determinan los flujos de energia y de masa. A escalas mas pequenas
se investigan procesos microfisicos de los aerosoles atmosféricos, su composicion quimica y su
influencia en la formacién de nubes, conveccion, precipitacion, asi como con la transferencia
radiativa. Para estos estudios se utilizan herramientas observacionales in situ y de percepcion
remota, asi como la modelacion numérica para el pronéstico de corto y mediano plazo de una gran
variedad de parametros atmosféricos. Las investigaciones se abordan, de igual manera, para
evaluar los impactos y riesgos a la poblacion y a los ecosistemas bajo distintos escenarios de
emisiones de contaminantes y de cambio climatico global.

Areas de profundizacion:

Meteorologia y oceanografia fisica

La inmensa cantidad de movimientos y fendmenos que se suscitan en la atmésfera y en el océano
siempre han provocado la curiosidad del ser humano y el deseo de pronosticar los humerosos
fendmenos que se observan en estos dos fluidos terrestres. En esta area de profundizacion el
alumnado se familiariza con estos fendmenos que van desde tornados hasta huracanes y desde
vortices oceanicos de mesoescala hasta la interaccion entre grandes masas del océano ecuatorial
con la atmosfera tropical durante la oscilacion del sur. Aprende las leyes de movimiento y los
procesos que gobiernan la atmdsfera y el océano para comprender algunos de los procesos que
hacen de estos fluidos terrestres, uno de los temas mas fascinantes y complejos de las geociencias
actuales. Conoce los avances computacionales en la solucién del sistema de ecuaciones
gobernantes y las redes de observacion meteorolégica y oceanicas globales (redes de superficie,
de altura y satelital) que han permitido mejorar considerablemente la calidad de los prondsticos de
corto y mediano plazo para todo el planeta. El prondstico numérico del tiempo regional sigue siendo
un reto para los tropicos con una orografia compleja y abrupta como la de México.

Cambio climatico v climatologia fisica
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El alumnado estudia la variacion de las caracteristicas fisicas y quimicas de los cinco componentes
del clima: la atmosfera, la hidrésfera, la cridsfera, la bidsfera y la litdsfera. Estos componentes suelen
intercambiar flujos de masa y energia por sus interfaces de manera inestable y no lineal. De hecho,
algunos cambios son tan bruscos y persistentes que alteran procesos en el sistema climatico y
afectan las caracteristicas del clima y el desarrollo econémico, social o la sustentabilidad ambiental
de las poblaciones que se vinculan con éste. A traveés de ambas disciplinas el alumnado aprende a
medir de manera objetiva los impactos en el clima; utiliza la climatologia para entender aspectos
fisicos y quimicos del ambiente, y conoce como el cambio climatico reciente influye en procesos de
mitigacién, vulnerabilidad y adaptacion de las poblaciones vinculadas y sobre eventos climatolégicos
extremos, como sequias e inundaciones. Usa modelos integrados a la fisica del clima, modelos
econdmicos, procesos estadisticos y analisis de escenarios hipotéticos.

El alumnado investiga el sistema climatico para determinar la vulnerabilidad y sustentabilidad de las
sociedades del futuro y, en ultima instancia, la habitabilidad del planeta de adaptarse y enfrentar con
resiliencia a los cambios.

Fisicoquimica y composicion atmosférica

El alumnado estudia la composicion quimica de la atmédsfera, su evolucion en el corto y largo plazo
y su distribucién espacial a partir del analisis de los distintos flujos y transformaciones de los gases
y particulas atmosféricas. Comprende los procesos de formacién, emision, transformacion y
remocién de estos compuestos a través de las interacciones que ocurren entre la atmésfera, el
océano, los suelos y la vegetacién, asi como su transporte y deposicion. Se familiariza con los
procesos fotoquimicos responsables para la generacion de contaminantes secundarios como es la
formacion de ozono, de algunos gases de efecto invernadero y la oxidacion de compuestos
organicos volatiles y del aerosol organico secundario en ambientes urbanos y rurales.

Aprende a mejorar y desarrollar nuevas metodologias para la observacion atmosférica y la
interpretacion de las mediciones, tanto empleando sensores in situ como equipos de percepcion
remota como globos, aeronaves o plataformas satelitales.

Fisica de nubes y aerosol atmosférico

El alumnado conoce las propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas, y épticas de las particulas de
aerosol atmosférico, asi como su impacto en el sistema climatico y la salud. Estudia procesos de
formacion y desarrollo de las nubes y precipitacion, asi como su interaccion termodinamica y
dinamica con la atmésfera circundante. Dado que las particulas de aerosol son esenciales en la
formacion de nubes, esta area de profundizacién abarca el estudio de la interaccion aerosol-nubes,
uno de los componentes mas inciertos en los reportes del Panel Intergubernamental del Cambio
Climatico (IPCC), y su importancia en el ciclo hidroldgico y el clima futuro.

Con base en el estudio tanto del aerosol atmosférico como de la fisica de nubes participa en el
desarrollo de modelos numéricos para determinar la importancia de estos dos componentes
atmosféricos en el balance radiativo de nuestro planeta y en los cambios en los patrones de
precipitacion a nivel regional y global en las proximas décadas. Aprende las bases conceptuales de
la modificacion artificial del tiempo meteorolégico, sea ésta inadvertida o intencional.
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Calidad del aire y salud

El alumnado investiga los efectos de la calidad del aire, tanto en el espacio como en su magnitud y
persistencia, en la salud humana, los ecosistemas, la produccion agricola, los materiales, el clima 'y
la quimica atmosférica local y regional. Desarrolla estudios para aumentar el conocimiento actual y
definir acciones basadas en evidencia cientifica para reducir el impacto de la contaminacion del aire.
Para ello adquiere un buen entendimiento de las fuentes de emision de contaminantes primarios, de
los procesos de su transporte y transformacién en la atmésfera a contaminantes secundarios, y de
como esta mezcla de contaminantes en forma de gases y particulas, incluyendo material biologico
como polen y algunos micro-organismos, produce afectaciones nocivas.

Campo V. Ciencias espaciales y planetarias

Este campo del conocimiento estudia los fendmenos naturales que ocurren en el espacio exterior
desde el Sol hasta la frontera de la Heliosfera, incluyendo los planetas y sus satélites, los cuerpos
menores, la materia rocosa de pequerfia escala y las interacciones que se producen entre los cuerpos
del Sistema Solar, asi como aquellos fendmenos vinculados con la generacion de eventos que
pueden ser peligrosos o de riesgo para la Tierra y para la humanidad.

Areas de profundizacion:

Ciencias espaciales

El alumnado estudia el Sol, los fendmenos derivados de su actividad, el medio interplanetario y los
ambientes ionizados y magnéticos de los planetas y cuerpos menores del sistema solar, asi como
sus interacciones. También investiga la generacion, transporte y disipacion de la energia y la
transferencia de masa, a través del espacio dominado por el Sol, conocido como heliésfera, y en la
transicion con el medio interestelar, asi como sus efectos en los entornos terrestre y planetario.
Ademas, investiga los rayos cosmicos, las particulas mas energéticas conocidas en el Universo, que
dan informacién importante acerca del Sol y la actividad geomagnética ademas de que afectan a la
atmosfera. Aprende técnicas de observacion como la percepcion remota, que incluye mediciones en
el espacio, la alta atmdsfera y en superficie, con instrumentacion que detecta emisiones
electromagnéticas y/o particulas. Para ello tiene acceso a laboratorios, observatorios y estaciones
en superficie de la UNAM que se encuentran integradas a redes mundiales. En los estudios tedricos
el alumnado emplea desarrollos analiticos, empiricos, modelacion numeérica y simulacion
(experimentos computacionales).

Ciencias planetarias

El alumnado estudia la composicion, la estructura y la dinamica de planetas, satélites, cuerpos
menores y polvo del sistema solar, asi como sistemas planetarios alrededor de otras estrellas. Los
estudios abarcan interiores, cortezas, hidrosferas, atmésferas, ionosferas, magnetosferas y anillos
planetarios y se basan en los principios de la Fisica, la Quimica, las Matematicas y la Geologia, con
apoyo de las Tecnologias de la Informacion. El alumnado también estudia meteoros, meteoritos,
crateres de impacto y tectitas. Es fundamental el estudio de las rocas, pues éstas representan
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potenciales fuentes de recursos y proporcionan evidencia del origen y evolucién del sistema solar y
de nuestra galaxia. El alumnado también incursiona en la Astrobiologia, cuyo campo es
interdisciplinario y abarca temas que van desde la quimica prebidtica, la busqueda de vida en otros
cuerpos del sistema solar y el estudio de exoplanetas potencialmente habitables.

Peligros vy riesgos del espacio exterior

El alumnado estudia y monitorea las condiciones de la actividad solar, medio interplanetario y del
entorno cercano terrestre, que ponen en riesgo la operatividad y confiabilidad de sistemas y servicios
tecnolégicos ubicadas tanto en superficie como en el espacio y que incluso pueden impactar a la
atmosfera, al clima terrestre y a la biota. También investiga las consecuencias del impacto de
cuerpos menores (material asteroidal y cometario) con nuestro planeta, en particular con los NEOs
(Near Earth Objects), cuyos peligros para la evolucién y extincion de especies ya son reconocidos a
escalas que van de lo local, a lo regional y global. Analiza igualmente los peligros relacionados con
las colisiones entre satélites artificiales o sus restos, asi como la reentrada de chatarra espacial a la
atmosfera terrestre. Para monitorear los fendmenos del espacio cercano a la Tierra que pueden
representar un peligro para nuestra sociedad, el alumnado tiene acceso al servicio nacional de clima
espacial y a las redes de instrumentos y estaciones de observacion, destinadas expresamente para
estos propositos.

Campo VI. Geociencia computacional

La fusién de la Ciencia Computacional, integrada por las matematicas aplicadas, la computacién y
la informatica, con las Ciencias de la Tierra ha dado lugar a una nueva disciplina conocida como
Geociencia Computacional. En particular, la Geociencia Computacional nos permite desarrollar
programas de coémputo que combinan modelos conceptuales, matematicos y numeéricos con datos
de laboratorio y de campo de diferentes escalas espaciotemporales y de diversas fuentes con cierto
grado de incertidumbre asociado. Ejemplos de areas de investigacion y desarrollo de la Geociencia
Computacional son la modelacién matematica, numérica y computacional, los modelos estocasticos
espaciales, la computacién de alto desempefio; la adquisicion, procesamiento y analisis de sefiales
e imagenes; la inteligencia artificial y el aprendizaje de maquina y la generacién automatica de
codigo.

Areas de profundizacion:

Modelacion matematica y computacional para las Ciencias de la Tierra

Los sistemas de la Tierra son altamente complejos ya que involucran procesos fisicos, quimicos y
biologicos. Con el fin de investigar su comportamiento, el alumnado desarrolla modelos para
comprender estos procesos y su interaccion a las distintas escalas de espacio y tiempo. Aprende a
generar modelos conceptuales abstractos, que expresados en el lenguaje de las matematicas
requieren ser resueltos numéricamente mediante su discretizacidon en espacio y tiempo. Implementa
los modelos en plataformas computacionales mediante algoritmos eficientes y estables que
aprovechen al maximo el poder de cémputo disponible.
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Geomatica y percepcion remota

En los ultimos afos las ciencias de la Tierra se han visto impulsadas con el desarrollo de nuevas
tecnologias y técnicas para la adquisicion, gestion y modelacion de la informaciéon geoespacial. El
alumnado aprende a utilizar las imagenes multiespectrales y de radar, aéreas, satelitales y las
obtenidas por drones, para optimizar multiples aplicaciones en las Ciencias de la Tierra. Conoce
como se obtiene y procesa la informacion geoespacial, y la analiza usando diferentes técnicas.
Aplica el conocimiento en estudios del territorio y de recursos naturales, cambio de uso de suelo,
inventarios y degradacion forestal, agricultura de precisién, seguimiento de contaminantes
ambientales, asi como en estudios de riesgo por fendmenos naturales y antropogénicos.

Procesamiento y analisis de datos

Esta area de profundizacion tiene aplicacion en todas las ramas de las ciencias aplicadas, y en
particular para las ciencias de la Tierra. El alumnado aprende a procesar y analizar los datos
recabados a través de alguna instrumentacion y las salidas de los modelos de los sistemas
naturales, para interpretarlos y obtener informacién util. Conoce herramientas para realizar control
de calidad, hasta producir informacién significativa que puede reproducirse, ya sea por modelos
deterministas o estadisticos. Aprende las diversas técnicas de tratamiento de datos haciendo uso
de las matematicas aplicadas. Con el advenimiento de la computacion y de los grandes sistemas
multiprocesadores, esta rama se ha enriquecido y actualmente hace incursion en sistemas
computacionales en paralelo.

5. Modelo educativo

El Modelo Educativo o Pedagdgico de la UNAM se sustenta y fundamenta en el Modelo Institucional,
el cual se basa en la libertad de catedra como lo establece la Ley Organica de la UNAM y, ademas,
se enfoca en brindar un proceso de ensefanza-aprendizaje a partir de la inter y/o
multidisciplinariedad de nuestras y nuestros docentes, y de espacios que promuevan la generacion
de nuevos conocimientos.

Aunado al modelo de la UNAM y considerando que las necesidades sociales, tecnoldgicas,
disciplinares y profesionales se han transformado en las ultimas décadas, lo cual hace necesario
que la Universidad esté a la vanguardia, y sus egresadas y egresados se encuentren preparados
ante estos retos. Para ello, el Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra fundamenta sus planes
de estudio en un Modelo de Aprendizaje por Indagacion Cientifica (Reyes-Cardenas y Padilla, 2012,
Romero-Ariza, 2017), también conocido como Reflexivo-Inquisitivo (Ulfah et al., 2018), basado en
evidencias, donde el alumnado adquiere una formacion cientifica sélida basada en el analisis de los
fendmenos naturales y un pensamiento inquisitivo orientado a la busqueda de soluciones.

A lo largo de las ultimas tres décadas el programa de posgrado en Ciencias de la Tierra ha
consolidado una tradicion de excelencia en la ensefianza. Esto ha sido producto del trabajo del
profesorado, que esta constituido mayoritariamente por académicos y académicas de prestigio
nacional e internacional y personas expertas en los diferentes campos del conocimiento y areas de
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profundizacion que se cultivan en el Programa, la mayoria de los cuales pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores condicidon que refuerza su excelencia en el terreno inquisitivo.

Con fundamento en el Modelo de Aprendizaje por Indagacion Cientifica las acciones educativas se
basan en el didlogo critico permanente entre el cuerpo tutoral y el alumnado, condicion que posibilita
un trabajo de exposicidn, revision y valoracién del conocimiento existente, y que capacita al
alumnado en el desarrollo de un estilo de pensamiento analitico-critico que le da la posibilidad de
descubrir, proponer y argumentar nuevos paradigmas, desarrollar medidas y soluciones para
proteger a la sociedad de los peligros y riesgos asociados a los fendmenos naturales, y para
promover un manejo sustentable de los recursos naturales.

La formacion de los y las alumnas esta orientada a que se constituyan en personas profesionales
reflexivas e interesadas en comprender los fendmenos que rigen el comportamiento de la gedsfera
y del espacio. Para ello la ensefianza se nutre de los avances de la investigacién cientifica para
mantenerse a la vanguardia, fomentando la continua busqueda de informacién altamente
especializada y su participacion en reuniones, seminarios, congresos y sociedades cientificas.

También se apoya en una sélida vinculacidn con organismos de gobierno, con las instituciones
dedicadas al monitoreo de los fendmenos naturales, con empresas dedicadas a la exploracion y
explotacién de los recursos naturales y con asociaciones civiles dedicadas a promover el desarrollo
sustentable. Esta estrecha vinculacién con distintos actores permite desarrollar capacidades
inquisitivas para derivar soluciones en temas de proteccion civil y del manejo sostenible de los
recursos naturales.

Bajo esta perspectiva los planes de estudio abrazan obligadamente la flexibilidad, principalmente
para que el alumnado en conjunto con su tutor o tutora, direccionen, planifiquen y sistematicen las
actividades académicas a cursar, todo ello a favor de un proceso gradual de responsabilidad y
control del aprendizaje por parte del alumnado.

En este Modelo Educativo de Aprendizaje por Indagacion Cientifica la tutoria juega un rol central;
cada responsable de un proceso tutoral tiene la responsabilidad de orientar y guiar el proceso de
formacién del alumnado, y de ser un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje reflexivo de su
practica (conocimientos), critico de sus ideas (actitudes), promotor del aprendizaje significativo y
guia en situaciones educativas, teniendo como meta la autonomia y autodireccion del aprendizaje
(habilidades), a través de la supervision, la participacion guiada, retroalimentacion, explicaciones y
analogias, demostracion o modelacion y el dialogo reflexivo para responder con la mejor eficiencia
y eficacia en distintos contextos y escenarios.

El Programa se imparte en la modalidad de ensefianza presencial. El alumnado tiene una funcion
activa de estructuracion y transformacion progresiva de sus conocimientos en pro de un aprendizaje
autonomo a través de la realizacion del proyecto de investigacion que desarrolla de forma integral a
lo largo de sus estudios.
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6. Plan de Estudios de Maestria en Ciencias de la Tierra

6.1 Objetivos

6.1.1 General

Formar maestras y maestros en Ciencias de la Tierra desde un enfoque multidisciplinario e
interdisciplinario en los distintos campos de las Geociencias, tanto en el ambito cientifico como en
el de las industrias y organismos vinculados a la problematica de la disciplina; capaces de abordar,
explicar y resolver problematicas, con una vision critica, social y ambiental, para contribuir a la
proteccién de la poblacion ante peligros naturales y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, aplicando conocimientos cientificos y herramientas tecnolégicas de vanguardia, desde
alguna de las areas de profundizacion de uno de los campos de conocimiento del Programa, con
perspectiva de género, ética, derechos humanos y de sustentabilidad.

6.1.2 Particulares

e Fomentar la atencién a las necesidades profesionales de las geociencias, mediante el disefio de
estrategias para la mitigacién, prevencion y solucion de problemas, con la finalidad de contribuir
a la mejora de la practica cientifica avanzada de las Ciencias de la Tierra en los distintos ambitos
laborales para transformarla.

o Impulsar la aplicacién de conocimientos y herramientas tedrico- metodologicas para el desarrollo
de proyectos de investigacion o de intervencion con abordajes cuantitativos y cualitativos en
grupos multi e interdisciplinarios.

e Fomentar la participacion en la vida productiva del manejo y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales del pais y

e Coadyuvar al desarrollo de habilidades para el trabajo disciplinar, multi e interdisciplinar;
formativas en los niveles de educacion media superior y superior.

6.2 Perfiles

6.2.1 De ingreso

Quien aspire a la Maestria en Ciencias de la Tierra debe ser egresado o egresada de una
licenciatura del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, de las Ciencias
Bioldgicas, Quimicas y de la Salud o de un area afin a las Ciencias de la Tierra, de acuerdo
con los criterios del Comité Académico, y cumplir lo siguiente:

Conocimientos:

- Tedricos y practicos sobre matematicas y Ciencias de la Tierra y, dependiendo del area de
profundizacion y campo del conocimiento al que aspire ingresar, también de fisica o quimica o
biologia que le permitan abordar el proyecto de investigacion que realizara.

- Inglés a nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER).
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- Espanol a nivel de dominio para los no hispanohablantes de acuerdo con el Centro de Ensefianza
para Extranjeros (CEPE), correspondiente al nivel B2 del MCER.

Habilidades:
- Disposicion para trabajar en equipos multidisciplinarios

Actitudes:
- Compromiso con su aprendizaje y con el desarrollo de su proyecto recepcional.

Valores:
- Respeto por sus compaferos, compafieras, profesores, profesoras y los demas actores que
intervienen en las actividades de su proceso educativo.

6.2.2 De egreso

La persona egresada contara con los conocimientos, habilidades y actitudes que le permiten:

e Conocer, evaluar, analizar y generar una respuesta a problemas concretos de
su area de profundizacion con autonomia.

e Construir conocimientos teéricos de su area de profundizacién para tomar a su
cargo la formacién de nuevas generaciones de geocientificos a nivel de
Licenciatura, Especializacién y Maestria.

e Demostrar conocimientos de los objetos de estudio, de su fenomenologia, de las
teorias basicas, de los métodos experimentales y matematicas involucradas.

e Utilizar con creatividad y destreza tanto teorias como metodologias en la
caracterizacion, analisis y solucién de problemas concretos en su area de
profundizacion de las Ciencias de la Tierra.

e Profundizar en la formacion cientifico-académica para estudiar criticamente las
innovaciones y nuevas corrientes cientifico-tecnolégicas.

e Redactar informes cientifico-técnicos que resuman su actividad dentro de la
investigacion y desarrollo conjunto de soluciones a problemas concretos.

e Exponer en forma oral a terceros contenidos relacionados con su area de
profundizacion.

e Desarrollar integridad ética en el desempefo de actividades de intervencién,
investigacion y docencia.

e Trabajar en equipos multi e interdisciplinarios.

Ademas, habra reforzado valores como el respeto a distintas formas de pensamiento y

a la diversidad humana, el compromiso social y el compromiso por la sostenibilidad
ambiental.

6.2.3 De graduacién

La persona graduada de la Maestria en Ciencias de la Tierra es un/a profesional capaz de abordar,
explicar y resolver problematicas de las geociencias, con una actitud ética, vision critica, de derechos
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humanos, perspectiva de género y de sustentabilidad. Por su formacion, el horizonte laboral es muy
amplio, por lo cual estara preparado/a para desarrollarse profesionalmente en los sectores
profesional, académico e industrial, ya sea en instituciones publicas o privadas desempefiando
actividades como:

¢ Dirigir o participar en proyectos de investigacion propios de las Ciencias de la Tierra.

e Desarrollar trabajo académico y formaciéon de recursos humanos en instituciones de
educacion media superior, superior y maestria, instituciones de gobierno, empresas
privadas, organismos internacionales, asociaciones de la sociedad civil, entre otras.

¢ Desarrollar un trabajo profesional especializado en el campo de conocimiento de las Ciencias
de la Tierra y en particular en el area de profundizacién en la cual enfoco su tesis.

o Aplicar tecnologias analiticas, de campo, de computo o de programacion de alta especialidad
para resolver problemas relacionados con las Ciencias de la Tierra.

¢ Implementar nuevas tecnologias aplicables al estudio de las geociencias.

e Contribuir en el disefio de metodologias a diferentes escalas de observacién para la
exploracion de yacimientos minerales y petroleros, el desarrollo de programas
computacionales para modelar procesos diversos del interior y de la superficie de la Tierra,
de la atmdsfera y del espacio cercano, asi como para la prediccion oportuna de algunos
fendmenos naturales.

6.3 Duracion y carga académica de los estudios

El plan de estudios propuesto de la Maestria en Ciencias de la Tierra:

e Se impartira en el Sistema Escolarizado, modalidad presencial

e Su duraciéon es de hasta cuatro semestres para alumnado de tiempo completo,
excepcionalmente se aceptaran alumnos y alumnas de tiempo parcial, en tal caso la duracion
sera de hasta seis semetres.

o En este periodo, segun sea el caso, se deberan concluir la totalidad de los créditos y las
actividades académicas del plan de estudios, asi como las actividades académicas
semestrales, establecidas conjuntamente alumna o alumno y su tutora o tutor.

e Se compone de 74 créditos, de los cuales:

v 18 son obligatorios, corresponden a cuatro seminarios de investigacion
v' 8 son obligatorios de eleccién, correspondientes a una actividad académica de
herramientas de las geociencias
v" 48 son optativos, distribuidos en seis actividades académicas
v" Su pensum académico es de 624 horas
e Se debera obtener el grado en el semestre inmediato posterior al concluir sus estudios.

6.4 Estructura y organizacion académica
6.4.1 Descripcién de la estructura y organizacion académica

A continuacion, se presenta la descripcion general de la estructura del plan de estudios de
Maestria, su secuencia y contenidos minimos, que deberan ser considerados por el alumnado
en conjunto con su tutor o tutora principal y su comité tutor para disefar el plan individual
semestral de actividades académicas, y dar seguimiento al mismo para lograr su formacién
integral en un area de profundizacion especifica.
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El alumno/la alumna tendra un(a) tutor(a) principal y ademas un comité tutor compuesto de al
menos dos personas adicionales al tutor o tutora. Es responsabilidad del comité tutor el
guiar al alumnado en la seleccion del area de profundizacion y la seleccion de actividades
optativas para garantizar la definicion de un perfil de egresado/a congruente con el
objetivo general del plan de estudios.

La estructura general de la Maestria responde a que estos estudios tienen una orientacion hacia
la investigacion, se organiza por campos de conocimiento, agrupados por el objeto (la gedsfera)
y el area de profundizacion en la cual desarrollara su proyecto de investigaciéon. Los Campos del
conocimiento son: Geofisica, geologia y tectonica de la Tierra sdélida, Recursos energéticos y
minerales, Procesos de la superficie terrestre (zona critica), Ciencias atmosféricas, Ciencias
espaciales y planetarias, Geociencia computacional.

El alumnado debe optar por estudiar un campo de conocimiento en funcién del proyecto de
investigacion que desarrollara, y podra ir complementando su formacion eligiendo
actividades optativas del area de profundizacion al que corresponde su proyecto de
investigacion, o bien de otras areas de profundizacion que se ofrecen en cada campo de
conocimiento, y que se consideren necesarias para abordar su proyecto. Es importante
mencionar que estas actividades académicas no contemplan una estructura rigida, pues al ser
de caracter optativo se podran cursar de manera indistinta y de acuerdo con las necesidades
de formacion y del proyecto de investigacion.

Entre ellas estan las actividades académicas que se ofertan regularmente en el Programa, asi
como las denominadas “Temas Selectos”, que tienen el propdsito de dar mayor flexibilidad al
plan de estudios y de incorporar saberes de vanguardia, emergentes o necesarios en el ambito
laboral y que se ofertaran de manera eventual.

Al término de los estudios, se podra solicitar un certificado complementario al grado ante la
Direccion General de Administracion Escolar (DGAE) que especifique la formacion en un area
de profundizacion especifica, para lo cual se debera haber cursado al menos 3 actividades
académicas recomendadas para dicha area de profundizacion; ademas de haber realizado el
proyecto de investigacion en un tema relacionado con el area de profundizacion.

En el Plan de Estudios de Maestria se deberan acreditar un total de 74 créditos a través de
las siguientes actividades académicas:

Obligatorias: son cuatro seminarios de investigacion de caracter obligatorio, que se
cursan uno en cada semestre, cuyo objetivo formativo es aprender a desarrollar y
conducir un proyecto de investigacion, desde la formulacion del problema y el
planteamiento de hipoétesis, la seleccion de la estrategia metodoldgica, la aplicacién de
la estrategia metodoldgica, la generacion de resultados, en analisis de datos, su
interpretacion y discusion y la formulacion de conclusiones y recomendaciones. Estas
actividades abarcan un total de 18 créditos; en ellos se analizan y evaluan los avances del
proyecto de investigacion. El primer seminario tiene una carga de 4 créditos y esta dedicado
a la revision de la literatura existente; el segundo, también con carga de 4 créditos, abarca
la definicion de la estrategia metodolégica a seguir. La carga mas fuerte la tiene el seminario
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1)

2)

3)

3 (10 créditos), que se cursa en el tercer semestre, y en el cual el alumnado se dedica a
generar los principales resultados de su investigacion; el cuarto seminario, no tiene valor en
créditos y tiene la finalidad de propiciar la graduacion en el cuarto semestre, esta pensado
para discutir los resultados y concluir la escritura del reporte de la investigacién, mismo que
se podra presentar como tesis, si se elige esta modalidad de graduacion.

Obligatorias de eleccién: es una actividad académica con valor de ocho créditos, cuyo
objetivo formativo es el aprendizaje de herramientas analiticas, geofisicas,
computacionales, estadisticas u otras habilidades requeridas para la realizacién del
proyecto de investigacion.

Optativas: son seis actividades que cubren un total de 48 créditos, cuyo objetivo
formativo es complementar los conocimientos tedricos, practicos y tedrico-practicos
requeridos para abordar el proyecto de investigacion.

Complementaria: es una actividad como requisito de graduacion, sin valor en créditos
a realizarse en cualquier semestre, pero preferentemente en el cuarto, cuyo objetivo
formativo es participar en actividades de divulgacion y difusion del conocimiento
generado en el proyecto de investigacion, o en temas relacionados con las Ciencias de
la Tierra, como la participacion en congresos con una ponencia o cartel, en eventos de
divulgacién de la Ciencia como el Encuentro con la Tierra, la organizacién de un
seminario o mesa redonda, u otra puesta a consideracion del Comité Académico y
aprobada por este.

Ademas, se tiene considerada una semana de induccion a los estudios de posgrado en la cual
se ofreceran al alumnado de nuevo ingreso los siguientes talleres, que obligatoriamente
deberan cursar:

2.

3.

Taller de perspectiva de género en la investigacion cientifica (total de 8 horas en dos
dias)

Taller de habilidades informativas en recursos de informacion especializados en
Ciencias de la Tierra (total de 8 horas en dos dias)

Taller de manejo de emociones (total de 4 horas en un dia)

El Taller de perspectiva de género estara a cargo de la Coordinacion para la Igualdad de
Género UNAM vy tiene como objetivos:

Sensibilizar al alumnado sobre la perspectiva de género,

Informar sobre las acciones que realiza la universidad para prevenir y atender la
violencia de género y

Elaborar conjuntamente las particularidades que aplican en las Ciencias de la Tierra.

El Taller de habilidades informativas en recursos de informacion especializados en Ciencias de
la Tierra tiene como objetivo general, mostrar al alumnado la variedad de recursos y herramientas
de informacién especializada en las Ciencias de la Tierra que ofrece la UNAM y ensefiar estrategias
de busqueda efectivas y de citacion, orientando al alumnado sobre el uso adecuado de las fuentes
de informacion y su referenciacion.

El Taller de manejo de emociones tiene como objetivo otorgar herramientas al alumnado para
manejar situaciones conflictivas, de estrés, prevenir y controlar problemas de ansiedad y
depresion y reforzar la tolerancia a la frustracion.
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6.4.2 Flexibilidad

6.4.2.1 Mecanismos

Los elementos que proporcionan flexibilidad al plan de estudios son:

Diversidad de campos de conocimiento y de areas de profundizacion en los que el
alumnado puede formarse, desde un enfoque multi e interdisciplinario.

Al estar basado en un sistema de tutoria, el alumnado y su tutor o tutora y su comité tutor
eligen las actividades académicas que mas convengan a su formacion.

La alumna o el alumno tiene la posibilidad de complementar su formacion eligiendo mas
actividades académicas de las requeridas, las cuales no se tomaran en cuenta en el
cémputo global de éstos.

El Comité Académico podra otorgar valor en créditos a actividades académicas de
posgrado, realizadas con anterioridad al ingreso, y revalidar hasta por un 40% del total de
créditos; siempre y cuando los contenidos sean equivalentes al 80% del contenido
tematico, en correspondencia a los campos de conocimiento del plan de estudios.

El alumnado podra seleccionar las actividades académicas optativas entre las que oferte
el propio plan de estudios o bien de otros planes de posgrado dentro de la UNAM o en
instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras, con las que la UNAM
mantenga convenios para tal efecto y de acuerdo con lo estipulado en la Legislacion
Universitaria vigente, y cuente con el dictamen favorable del Comité Académico, quien
podra aprobar la equivalencia hasta en un 50% del total de créditos, siempre y cuando los
contenidos tematicos sean equivalentes al menos en un 80% y las actividades académicas
tengan un valor igual en créditos; en caso de ser mayor soélo se reconoceran los créditos
establecidos en este plan de estudios. Cabe acotar que las actividades académicas
cursadas y acreditadas en otros posgrados de la UNAM no podran ser validas y
computadas como equivalentes en estudios de posgrado posteriores.

El Plan de Estudios sélo contempla 4 actividades obligatorias (los cuatro seminarios de
investigacion).

Se ofrece una amplia oferta de actividades académicas optativas en cada campo de
conocimiento.

Solamente las actividades académicas obligatorias estan seriadas; entre las actividades
académicas optativas solo hay una con seriacion obligatoria.

Las actividades académicas denominadas Temas Selectos brindan la posibilidad de incluir
temas emergentes y de vanguardia que profundicen y complementen la formacion de la
alumna o el alumno ya que no poseen un programa predefinido.

Hay cuatro modalidades de graduacion.

6.4.2.2 Movilidad estudiantil

El plan de estudios abre la posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi que el alumnado, siguiendo
el debido procedimiento, podra realizar una estancia y/o cursar y acreditar uno o hasta dos
semestres de actividades académicas en otros planes de posgrado de la UNAM o de educacion
superior nacionales o internacionales con las que la UNAM mantenga convenios para tal efecto, de
acuerdo con lo estipulado en la Legislacion Universitaria vigente y siempre que cuente con el
dictamen favorable del Comité Académico.

6.4.3 Seriacion
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Tablas de seriacion del plan de estudios de Maestria en Ciencias de la Tierra

Seriacidén obligatoria entre las actividades académicas

Actividad académica

Actividad académica

antecedente

Actividad académica

subsecuente

Seminario de Investigacion |

Ninguna

Seminario de Investigacion

Seminario de Investigacion

Seminario de Investigacion |

Seminario de Investigacion IlI

Seminario de Investigacion IlI

Seminario de Investigacion

Seminario de Investigacion IV

Seminario de Investigacion IV | Seminario de Investigacion IlI Ninguna

Modelacién matematica vy | Ninguna Modelacién  matematica vy
computacional de sistemas computacional de sistemas
terrestres | terrestres |l

Modelacién matematica y | Modelacion matematica y | Ninguna

computacional de sistemas | computacional de sistemas

terrestres |l terrestres |

Seriacion indicativa entre las actividades académicas optativas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

antecedente subsecuente
Ambientes y procesos | Ninguna Andlisis de cuencas
sedimentarios sedimentarias, o Sistema
Petrolero
Andlisis de cuencas | Ambientes y procesos | Ninguna
sedimentarias sedimentarios, o Tectonica de
placas
Analisis de datos atmosféricos | Ninguna Evaluacion de impactos del

cambio climatico en sistemas
naturales y humanos

Andlisis de suelos y aguas Degradacioén y contaminacion de | Ninguna
Suelos, o Quimica ambiental de
suelos

Astrobiologia Sistemas planetarios Ninguna

Cambio climatico global

Ninguna

Evaluacion de impactos del
cambio climatico en sistemas
naturales y humanos

Curso de campo de monitoreo | Degradacion y contaminacion de | Ninguna
ambiental Suelos, o Quimica ambiental de

suelos, o Fisica de suelos
Curso de Campo de Suelos y | Suelos y Geomorfologia Ninguna

Geomorfologia

Curso de Geologia de campo

Tectonica de placas, o
Petrologia de rocas igneas, o
Geologia Estructural, o

Geomorfologia y Neotectdnica

Estratigrafia, o Petrologia
metamorfica, o Petrologia de
rocas clasticas, o Petrologia de
rocas carbonatadas

36



Seriacion indicativa entre las actividades académicas optativas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

antecedente subsecuente
Degradaciéon y contaminacion | Ninguna Andlisis de suelos y aguas, o
de Suelos Hidrogeologia de campo, o
Curso de campo de monitoreo
ambiental
Ecuaciones Diferenciales | Ninguna Matematicas de la Fisica
Parciales Aplicadas a Ciencias
de la Tierra
Elastodinamica Ninguna Sismologia avanzada
Estratigrafia Curso de Geologia de campo Ninguna
Evaluacion de impactos del | Analisis de Datos Atmosféricos, | Ninguna
cambio climatico en sistemas | o Cambio Climatico Global
naturales y humanos
Evaluacion de riesgo por | Meteorologia general Ninguna
contaminantes atmosféricos
Fisica de nubes y precipitacion | Termodinamica de la Atmosfera | Ninguna
Fisica de plasmas Magnetohidrodinamica Ninguna

Fisica de Suelos

Ninguna

Curso de campo de monitoreo
ambiental, o Hidrogeologia de
campo

Fisica del clima

Termodinamica de la Atmodsfera

Ninguna

Fisica del Interior de la Tierra

Ninguna

Fundamentos de
Geomagnetismo, o Geofisica
marina

Fundamentos de | Fisica del Interior de la Tierra, o | Ninguna
Geomagnetismo Geodinamica
Geocronologia y microanalisis | Geoquimica, o Ninguna
Geoquimica Isotdpica
Geodinamica Ninguna Fundamentos de

Geomagnetismo, o Geofisica
marina, o Rocas piroclasticas

Geofisica marina

Geodinamica, o Tecténica de
Placas, o Fisica del Interior de la
Tierra

Ninguna

Geologia Estructural Ninguna Curso de Geologia de campo,
o] Geomorfologia y
Neotectonica

Geologia planetaria Ninguna Peligros y riesgos por impactos
con cuerpos cercanos a la
Tierra

Geomorfologia Ninguna Geomorfologia fluvial, o]

Métodos aplicados el estudio
de la dinamica de la superficie
terrestre

Geomorfologia fluvial

Geomorfologia

Ninguna

Geomorfologia y Neotectonica

Tectdnica de Placas, o Geologia
estructural

Curso de Geologia de campo
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Seriacion indicativa entre las actividades académicas optativas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

antecedente subsecuente
Geoquimica Ninguna Geocronologia y microandlisis,
o Geoquimica isotopica, o
Meteoritica
Geoquimica isotépica Geoquimica Geocronologia y microanalisis,

o Meteoritica

Gestion de aguas | Hidrogeologia Taller Transdisciplinario en

subterraneas Gestion Sustentable de Aguas
Subterraneas

Hidrodinamica subterranea Ninguna Modelacién de aguas
subterraneas, o Hidrogeologia
de campo

Hidrogeologia Ninguna Gestion de aguas
subterraneas, o Hidrologia

isotépica, o Hidrogeologia de
campo

Hidrogeologia de campo

Hidrogeologia, o Hidrodinamica
subterranea, o Fisica de suelos,
o0 Quimica ambiental de suelos,
o Degradacion y contaminacion
de Suelos

Ninguna

Hidrogeoquimica Ninguna Hidrologia isotopica
Hidrologia Isotépica Hidrogeologia, o | Ninguna
Hidrogeoquimica
Interaccion aerosol-nubes Meteorologia general Ninguna
Interferometria de ruido | Sismologia Ninguna
sismico
Magnetohidrodinamica Ninguna Fisica de plasmas
Mateméticas de la Fisica Ecuaciones diferenciales
parciales aplicadas a Ciencias | Ninguna
de la Tierra
Mecanica de sélidos Ninguna Reologia
Meteoritica Mineralogia, o Geoquimica, o | Ninguna

Geoquimica Isotdpica

Meteorologia general

Ninguna

Evaluacion de riesgo por
contaminantes atmosféricos, o
Interaccion aerosol-nubes, o
Meteorologia tropical

Meteorologia tropical Meteorologia general Ninguna
Métodos aplicados el estudio | Geomorfologia Ninguna
de la dinamica de la superficie
terrestre
Métodos electromagnéticos Métodos geofisicos de | Ninguna
exploracion
Métodos geofisicos de | Ninguna Métodos electromagnéticos
exploracion
Mineralogia Ninguna Meteoritica, o  Petrologia

Metamorfica, o Petrologia de
rocas igneas
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Seriacion indicativa entre las actividades académicas optativas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

antecedente subsecuente
Modelacién de aguas | Hidrodinamica subterranea Ninguna
subterraneas
Modelacién geoquimica de | Termodinamica  aplicada a | Ninguna
fluidos hidrotermales Procesos geolégicos
Observacion, procesamiento e | Sismologia Ninguna
interpretacién sismoldgica
Peligros y riesgos por impactos | Geologia planetaria Ninguna
con cuerpos cercanos a la
Tierra
Percepcién remota aplicada a | Percepcion Remota y | Ninguna

LiDAR y Drones

procesamiento de imagenes

Percepciéon Remota de la
atmosfera terrestre

Radiacion atmosférica

Problemas inversos aplicados
a la percepcion remota de la
atmosfera

Percepcion Remota y Percepciéon remota aplicada a
procesamiento de imagenes Ninguna LiDAR y Drones

Petrologia de rocas Sistema Petrolero
carbonatadas Curso de Geologia de campo

Petrologia de Rocas Clasticas

Curso de Geologia de campo

Sistema Petrolero

Curso de Geologia de campo

Petrologia de rocas igneas Mineralogia

Petrologia Metamérfica Mlneralpgla, o Curso de | Ninguna
Geologia de campo,

Problemas inversos aplicados Ninguna

a la percepcion remota de la | Percepcion remota de la
atmosfera atmosfera terrestre
Quimica ambiental de suelos Ninguna Andlisis de suelos y aguas, o

Hidrogeologia de campo, o
Curso de campo de monitoreo
ambiental, o Quimica de
residuos peligrosos:
fundamentos y manejo, o
Quimica de Superficies de

Nanoparticulas y Coloides
Ambientales

Quimica de residuos Ninguna

peligrosos: fundamentos y

manejo Quimica Ambiental de suelos

Quimica de Superficies de Ninguna

Nanoparticulas y Coloides

Ambientales Quimica Ambiental de suelos

Radiacia - Percepcion Remota de la

adiacion atmosférica : .
Ninguna atmosfera terrestre
Reologia Mecénica de solidos Ninguna
Riesgos volcanicos Ninguna

Vulcanologia

Rocas piroclasticas

Geodinamica, o Vulcanologia

Vulcanologia de campo

Sismologia

Ninguna

Interferometria de ruido
sismico, u Observacion,
procesamiento e interpretacion
sismoldgica, o Sismologia
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Seriacion indicativa entre las actividades académicas optativas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

antecedente subsecuente
ambiental (Procesos
geolégicos
superficiales=PGS), o
Sismologia avanzada, o
Sismologia estadistica
Sismologia ambiental | Sismologia Ninguna
(Procesos geolégicos
superficiales=PGS)
Sismologia avanzada Sismologia, o Elastodinamica Ninguna
Sismologia estadistica Sismologia Ninguna
Ambientes y procesos | Ninguna

Sistema Petrolero

sedimentarios, o Petrologia de
Rocas Clasticas, o Petrologia de
rocas carbonatadas

Astrobiologia

Sistemas planetarios Ninguna
Suelos y Geomorfologia Ni Curso de Campo de Suelos y
inguna Geomorfologia
Taller Transdisciplinario en Ninguna
Gestion Sustentable de Aguas
Subterraneas Gestion de aguas subterraneas
Analisis de cuencas
sedimentarias, o Curso de
Tectoénica de placas Geologia de campo, o
Geofisica marina, o
Ninguna Geomorfologia y neotectonica
Termodinamica aplicada a Modelacién geoquimica de
Procesos geoldgicos Ninguna fluidos hidrotermales
Termodinamica de la Fisica del clima, o Fisica de
Atmosfera Ninguna nubes y precipitacion
Riesgos volcanicos, o Rocas
Vulcanologia piroclasticas, o Vulcanologia
Ninguna de campo
Vulcanologia, o] Rocas | Ninguna

Vulcanologia de campo

piroclasticas
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6.4.4 Tablas de actividades académicas

Estructura General
Horas/semana Total de
horas
S . Caracter por
Clave Denominacion | Modalidad semestr | craditos
Tedricas | Practicas e
Primer semestre
Semln.arlo' . de Seminario | Obligatorio 1 1 32 4
Investigacion |
Optativa | Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Optativa Il Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Optativa lll Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Segundo semestre
Semln.arlo' . de Seminario | Obligatorio 1 1 32 4
Investigacion Il
Optativa IV Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Optativa V Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Optativa VI Curso Optativo [0, 4] [0, 4] 64 8
Tercer semestre
Seminario  de | goninario | Obligatorio | 2.5 2.5 80 10
Investigacion lll
Obligatoria de | Taller / | Obligatorio 2 2 64 8
eleccién Laboratorio | de eleccién
Cuarto semestre
Semln.arlo' . de Seminario | Obligatorio 1 1 32 0
Investigacion IV
Resumen
Actividades académicas
Obligatorias Obllgatop’a S Optativas Optatlv?’s s Teoricas Practicas Te:orl.co- Total
de eleccién eleccion practicas
4 1 6 0 0 0 11 11
Créditos
Actividades Act.|V|dad'es Actividades Actlv!dades Actividades Actividades Actlv'lqades
. . Obligatorias - Optativas de - e Teorico- Total
Obligatorias Ry Optativas e Tedricas Practicas o
de eleccién eleccion practicas
18 8 48 0 0 0 74 74
Horas
Tedricas Practicas Total (pensum académico)
120 - 504 120 - 504 624
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Actividades académicas obligatorias de eleccién

Horas/semana Total de Credits
Clave Denominacion Modalidad Caracter Teor] horas por S
eosrlca Practicas | Semestre

Herramientas analiticas de las Laboratorio | Obligatorio 2 2 64 8
geociencias de eleccién

Herramientas computacionales Taller Obligatorio 2 2 64 8
de las geociencias de eleccién

Herramientas estadisticas de las | Taller Obligatorio 2 2 64 8
geociencias de eleccién

Herramientas geofisicas de las Taller Obligatorio 2 2 64 8
geociencias de eleccién

Organizacion y manejo del Taller Obligatorio 2 2 64 8
tiempo de eleccién

Taller de escritura de articulos Taller Obligatorio 2 2 64 8
cientificos de eleccién

Actividades académicas optativas
I-!o.r as Total de
teodricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacion Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre

Aerosol atmosférico Curso Optativo 4 0 64 8

Ambientes y procesos sedimentarios Curso Optativo 4 0 64 8
Optativo

Analisis de cuencas sedimentarias Curso 4 0 64 8
Optativo

Analisis de Datos Atmosféricos Curso 2 2 64 8
Optativo

Analisis de suelos y aguas Curso 1 3 64 8
Optativo

Anillos planetarios y sistemas anulares Curso 2 2 64 8
Aplicacion de los microfésiles en la Optativo

interpretacion de paleoambientes Curso 2 64 8
Optativo

Argueomagnetismo Curso 2.5 1.5 64 8
Optativo

Astrobiologia Curso 4 0 64 8
Optativo

Bioestratigrafia Curso 2 64 8
Biogeoquimica de is6topos estables de C, H, O, Optativo

N Curso 4 0 64 8
Optativo

Biogeoquimica organica molecular Curso 3 1 64 8
Optativo

Biologia de Suelos Curso 4 0 64 8
Optativo

Cambio climatico global Curso 2 2 64 8
Optativo

Cambio climatico global: fundamentos Curso 4 0 64 8
Optativo

Clima Espacial Curso 4 0 64 8
Optativo

Curso de campo de Geoarqueologia Curso 1 3 64 8
Optativo

Curso de Campo de Monitoreo Ambiental Curso 0 4 64 8
Optativo

Curso de Campo de Suelos y Geomorfologia | Curso 1 3 64 8
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Actividades académicas optativas

Horas

- Total de
teodricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacion Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre

Optativo

Curso de Geologia de Campo Curso 1 3 64 8
Optativo

Degradacion y Contaminacion de Suelos Curso 3 1 64 8
Optativo

Dinamica de fluidos geofisicos Curso 4 0 64 8
Optativo

Dinamica de la Atmdsfera Curso 3 1 64 8
Optativo

Dinamica del océano Curso 4 0 64 8
Ecuaciones Diferenciales Parciales Aplicadas a Optativo

Ciencias de la Tierra Curso 4 0 64 8
Optativo

Elastodinamica Curso 4 0 64 8
Optativo

Electrodinamica Espacial Curso 3 1 64 8
Optativo

Estadistica multivariada Curso 2 2 64 8
Optativo

Estratigrafia Curso 4 0 64 8
Optativo

Estratigrafia de secuencias Curso 4 0 64 8
Evaluacién de impactos del cambio climatico Optativo

en sistemas naturales y humanos Curso 3 1 64 8
Evaluacién de riesgo por contaminantes Optativo

atmosféricos Curso 4 0 64 8
Optativo

Exploracion geotérmica Curso 3 1 64 8
Optativo

Fisica de nubes y precipitacién Curso 4 0 64 8
Optativo

Fisica de plasmas Curso 2 2 64 8
Optativo

Fisica de rayos cédsmicos Curso 3 1 64 8
Optativo

Fisica de Rocas Curso 2 2 64 8
Optativo

Fisica de suelos Curso 3 1 64 8
Optativo

Fisica del Clima Curso 4 0 64 8
Optativo

Fisica del Interior de la Tierra Curso 4 0 64 8
Optativo

Fisica del Medio Interplanetario Curso 2 2 64 8
Optativo

Fisica ionosférica Curso 2 2 64 8
Optativo

Fisica magnetosférica Curso 2 2 64 8
Optativo

Fisica Solar Curso 3 1 64 8
Optativo

Fisicoquimica de la atmésfera Curso 2 2 64 8
Optativo

Fundamentos de cémputo de alto rendimiento | Curso 4 0 64 8
Optativo

Fundamentos de Geomagnetismo Curso 2 2 64 8
Optativo

Genotoxicologia ambiental Curso 4 0 64 8
Optativo

Geobiologia Curso 4 0 64 8
Optativo

Geocronologia y microanadlisis Curso 3 1 64 8
Optativo

Geodinamica Curso 3 1 64 8
Optativo

Geoestadistica Curso 2 2 64 8
Optativo

Geofisica marina Curso 4 0 64 8
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Actividades académicas optativas
I-!o.r as Total de
teodricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacion Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre

Optativo

Geologia ambiental Curso 3 1 64 8
Optativo

Geologia de la Geotermia Curso 2 2 64 8
Optativo

Geologia del Basamento Cristalino Curso 4 0 64 8
Optativo

Geologia estructural Curso 3 1 64 8
Optativo

Geologia Planetaria Curso 4 0 64 8
. . Optativo

Geologia Regional de México Curso 4 0 64 8
Optativo

Geomorfologia Curso 3 1 64 8
Optativo

Geomorfologia fluvial Curso 3 1 64 8
Optativo

Geomorfologia y Neotectoénica Curso 2 2 64 8
Optativo

Geoquimica Curso 3 1 64 8
Optativo

Geoquimica de fluidos Curso 3 1 64 8
Optativo

Geoquimica de is6topos estables Curso 2 2 64 8
Optativo

Geoquimica isotdpica Curso 3.5 0.5 64 8
. . Optativo

Geoquimica paleoambiental Curso 3 1 64 8
Optativo

Geotectonica y Yacimientos Minerales Curso 3 1 64 8
Optativo

Gestion de aguas subterraneas Curso 3 1 64 8
Optativo

Gestion Integral del Riesgo Curso 3 1 64 8
Optativo

Hidrodinamica subterranea Curso 4 0 64 8
Optativo

Hidrogeologia Curso 3.5 0.5 64 8
Optativo

Hidrogeologia de campo Curso 2 2 64 8
Optativo

Hidrogeogquimica Curso 2 2 64 8
. . Optativo

Hidrologia Isotépica Curso 3 1 64 8
Optativo

Inclusiones fluidas Curso 2 2 64 8
Optativo

Interaccién Aerosol-Nubes Curso 3.5 0.5 64 8
Optativo

Interaccién Océano-Atmdsfera Curso 4 0 64 8
Optativo

Interferometria de ruido sismico Curso 4 0 64 8
Optativo

Interpretacion de registros geofisicos de pozo | Curso 4 0 64 8
Optativo

Introduccién a la Dendrocronologia Curso 3 1 64 8
Optativo

Introduccién a la Programacion Cientifica Curso 2 2 64 8
Introduccién al modelado de yacimientos Optativo

geotérmicos Curso 2 2 64 8
Optativo

Karstologia Curso 2 2 64 8
Optativo

Magnetismo ambiental Curso 4 0 64 8
Optativo

Magnetohidrodinamica Curso 2 2 64 8
Optativo

Matematicas de la fisica Curso 4 0 64 8
Materia organica del suelo y sus funciones en Optativo

el medio ambiente Curso 2 2 64 8
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Actividades académicas optativas
I-!o.r as Total de
teodricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacion Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre
Optativo
Mecanica de Sélidos Curso 3 1 64 8
Optativo
Mecanica del medio continuo Curso 4 0 64 8
Optativo
Metalogenia de México Curso 4 0 64 8
Optativo
Meteoritica Curso 2 2 64 8
Optativo
Meteorologia general Curso 4 0 64 8
. Optativo
Meteorologia Tropical Curso 4 0 64 8
Métodos aplicados al estudio de la dinamica de Optativo
la superficie terrestre Curso 2 2 64 8
Optativo
Métodos de Datacién para el Cuaternario Curso 4 0 64
Métodos de Descomposicion de Dominio para Optativo
Ecuaciones Diferenciales Parciales Curso 3 1 64 8
Optativo
Métodos electromagnéticos Curso 3 1 64 8
Optativo
Métodos geofisicos de exploracién Curso 3 1 64 8
Métodos Instrumentales de Analisis Optativo
Geoquimico Curso 3 1 64 8
Optativo
Métodos numéricos Curso 3 1 64 8
. . . . o Optativo
Microbiologia Ambiental y Biorremediacion Curso 2.5 1.5 64 8
Optativo
Microbiologia de la atmésfera Curso 4 0 64 8
Optativo
Micromorfologia y Mineralogia de Suelos Curso 1.5 2.5 64 8
Optativo
Mineralogia Curso 2.5 1.5 64 8
Optativo
Modelacién de aguas subterraneas Curso 4 0 64 8
Modelacién geoquimica de fluidos Optativo
hidrotermales Curso 2 2 64 8
Modelacién matematica y computacional de Optativo
sistemas terrestres | Curso 2 2 64 8
Modelacién matematica y computacional de Optativo
sistemas terrestres Il Curso 3 1 64
Optativo
Modelacion Numérica de la Atmdsfera Curso 4 0 64 8
Observacion, procesamiento e interpretacion Optativo
sismoldgica Curso 0 4 64 8
Optativo
Oceanografia fisica Curso 4 0 64 8
Optativo
Paleoboténica Curso 2 2 64 8
. . Optativo
Paleomagnetismo y magnetismo de rocas Curso 3 1 64 8
Optativo
Paleontologia de invertebrados Curso 2 2 64 8
Optativo
Paleontologia de vertebrados Curso 2 2 64 8
. Optativo
Paleopalinologia Curso 2 2 64 8
Optativo
Paleopedologia y geoarqueologia Curso 3 1 64 8
Optativo
Pedologia Curso 2.5 1.5 64 8
Peligros y riesgos por impactos con cuerpos Optativo
cercanos a la Tierra Curso 4 0 64 8
. . . Optativo
Percepcion remota aplicada a LiDAR y Drones | Curso 3 1 64
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Actividades académicas optativas
I-!o.r as Total de
teodricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacion Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre
Optativo
Percepcion Remota de la atmésfera terrestre | Curso 3 1 64 8
Percepcion remota y procesamiento de Optativo
imagenes Curso 2 2 64 8
Optativo
Petrologia de rocas carbonatadas Curso 3 1 64 8
Optativo
Petrologia de rocas clasticas Curso 2 2 64 8
Optativo
Petrologia de rocas igneas Curso 4 0 64 8
Optativo
Petrologia metamorfica Curso 3 1 64 8
Problemas inversos aplicados a la percepcion Optativo
remota de la atmosfera Curso 2.5 1.5 64 8
Optativo
Procesamiento de datos geofisicos Curso 2 2 64 8
Optativo
Procesamiento de datos y analisis estadistico | Curso 2 2 64 8
Optativo
Procesamiento de sefiales digitales Curso 2 2 64 8
Optativo
Quimica ambiental de suelos Curso 4 0 64 8
Quimica analitica ambiental y disefio Optativo
experimental Curso 4 64 8
Optativo
Quimica de la atmdsfera Curso 4 0 64
Quimica de residuos peligrosos: fundamentos y Optativo
manejo Curso 3.5 0.5 64 8
Quimica de Superficies de Nanoparticulas y Optativo
Coloides Ambientales Curso 4 0 64 8
Optativo
Quimica prebidtica y evolucién quimica Curso 2 2 64 8
Optativo
Radiacién atmosférica Curso 3 1 64 8
Optativo
Reflexién sismica Curso 4 0 64 8
Optativo
Relaciones Sol-Tierra Curso 4 0 64 8
Optativo
Reologia Curso 3 1 64 8
Optativo
Riesgos volcéanicos Curso 4 0 64 8
Optativo
Rocas Piroclasticas Curso 2 2 64 8
Optativo
Seminario de Astrobiologia Curso 4 0 64 8
Optativo
Sismologia Curso 4 0 64 8
Sismologia ambiental (Procesos geoldgicos Optativo
superficiales=PGS) Curso 2 2 64 8
Optativo
Sismologia avanzada Curso 4 0 64 8
Optativo
Sismologia estadistica Curso 3 1 64 8
Optativo
Sistema Petrolero Curso 3 1 64 8
. . . . Optativo
Sistemas de informacion geogréfica Curso 2 2 64 8
. . Optativo
Sistemas planetarios Curso 4 0 64 8
Optativo
Suelos y Geomorfologia Curso 3.5 0.5 64 8
Taller Transdisciplinario en Gestion Optativo
Sustentable de Aguas Subterraneas Curso 2 2 64 8
Técnicas de muestreo y andlisis de gases Optativo
contaminantes atmosféricos Curso 3 1 64 8
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Actividades académicas optativas
I-!o.r as Total de
tedricas/ Horas T Créditos
Clave Denominacién Modalidad Caracter | semana | practicas T
Isemana p
semestre
Optativo
Tecténica de Placas Curso 4 0 64 8
Optativo
Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Curso 2 2 64 8
Optativo
Teoria de inversion geofisica Curso 2 2 64 8
Optativo
Termocronologia de baja temperatura Curso 2 2 64 8
Termodinamica aplicada a procesos Optativo
geoldgicos Curso 2 2 64 8
Optativo
Termodinamica de la atmdsfera Curso 3.5 0.5 64
Optativo
Termodinamica Planetaria Curso 4 0 64 8
Vision por computador para las geociencias: Optativo
métodos clasicos y aprendizaje profundo Curso 2 2 64 8
Optativo
Vulcanologia Curso 3 1 64 8
Optativo
Vulcanologia de Campo Curso 2 2 64 8
Optativo
Yacimientos minerales Curso 4 0 64 8

Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Area de profundizacion

| Sismologia

| Observacion, procesamiento e interpretacion sismoldgica
| Procesamiento de sefiales digitales

| Geodinamica o Fisica del Interior de la Tierra

| Teoria de Inversion geofisica

EEERdl Sismologia Avanzada
| Elastodinamica

| Mecanica de Sélidos

| Sismologia Ambiental (Procesos geoldgicos superficiales=PGS)

| Interferometria de ruido sismico

| Rocas piroclasticas
| Vulcanologia

| Riesgos volcanicos
L] Vulcanologia de campo

| Geoquimica isotdpica

| Tecténica de placas

L El comité tutor decide junto con el alumno/la alumna cuales actividades optativas son convenientes cursar para complementar el perfil
de egreso
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Geoquimica
Petrologia de rocas igneas
Termodinamica aplicada a procesos geoldgicos

Métodos instrumentales de analisis geoquimico

Petrologia ignea y metamorfica

Petrologia metamorfica

Petrologia de rocas igneas o Rocas piroclasticas
Geologia estructural

Geoquimica Isotopica

Geoquimica

Geocronologia y microanalisis

Termodinamica aplicada a procesos geoldgicos
Tecténica de placas

Geologia del basamento cristalino

Mineralogia

Métodos instrumentales de analisis geoquimico

Vulcanologia

Geologia sedimentaria y
estratigrafia

Ambientes y procesos sedimentarios
Petrologia de rocas carbonatadas
Petrologia de rocas clasticas
Estratigrafia de secuencias
Bioestratigrafia

Analisis de cuencas sedimentarias
Tecténica de placas

Geologia estructural

Geoquimica paleoambiental

Cualquiera otra del area de Paleontologia

Paleontologia

Paleontologia de vertebrados

Paleontologia de invertebrados

Aplicacion de los microfésiles en la interpretacion de paleoambientes
Paleobotanica

Paleopalinologia

Estratigrafia

Bioestratigrafia

Estadistica multivariada

Cualquier otra del area de Geologia sedimentaria y estratigrafia

Deformacion de la litésfera

Geologia estructural

Tecténica de placas
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Geodinamica o Fisica del Interior de la Tierra

Mecanica de sélidos

Geomorfologia y neotectdnica

Termocronologia de baja temperatura

Geoquimica isotdpica

Termodinamica aplicada a procesos geoldgicos

Petrologia de rocas igneas, o de rocas clasticas o metamorfica

Geocronologia y microanalisis

Geomagnetismo y
paleomagnetismo

Fundamentos de Geomagnetismo
Paleomagnetismo y magnetismo de rocas
Arqueomagnetismo

Magnetismo ambiental

Geodinamica o Fisica del Interior de la Tierra
Vulcanologia

Geologia estructural

Exploracion geofisica de la Tierra
solida y de la corteza oceanica

Métodos geofisicos de exploraciéon
Reflexion sismica

Geodinamica

Métodos electromagnéticos
Procesamiento de datos geofisicos
Geofisica Marina

Fisica de Rocas

Peligros y riesgos sismicos y
volcanicos

Gestion integral del riesgo

Geologia Ambiental

Sismologia

Rocas piroclasticas

Vulcanologia

Riesgos volcanicos

Sismologia estadistica

Sismologia ambiental (Procesos geoldgicos superficiales= PGS)
Elastodinamica

Geomorfologia y neotectdnica

Yacimientos minerales

Yacimientos minerales
Geoquimica
Mineralogia

Inclusiones fluidas
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Geoquimica isotdpica

Petrologia (de rocas igneas, de clasticas, de carbonatadas y metamérfica)
Tecténica de placas

Metalogenia de México

Geoquimica de isotopos estables o Métodos instrumentales de analisis geoquimico
Geotectonica y yacimientos minerales

Cualquiera del area de Exploracion geofisica aplicada a la caracterizacion y evaluacion de
yacimientos

Yacimientos petroleros

Sistema petrolero

Ambientes y procesos sedimentarios
Estratigrafia de secuencias

Geologia ambiental

Geologia estructural

Biogeoquimica organica molecular
Inclusiones fluidas

Bioestratigrafia

Fisica de rocas

Petrologia de rocas clasticas o carbonatadas

Cualquiera del area de Exploracion geofisica aplicada a la caracterizacion y evaluacion de
yacimientos

Yacimientos geotérmicos

Geologia de la geotermia

Exploracion geotérmica

Geoquimica de fluidos

Métodos geofisicos de exploraciéon

Vulcanologia o Rocas piroclasticas

Introduccién al modelado de yacimientos geotérmicos
Termodinamica aplicada a procesos geoldgicos
Modelacién geoquimica de fluidos hidrotermales
Fisica de Rocas

Vulcanologia

Cualquiera del area de Exploracion geofisica aplicada a la caracterizacion y evaluacion de
yacimientos

Exploracion geofisica aplicada
a la caracterizacion y
evaluacion de yacimientos

Métodos electromagnéticos

Métodos numéricos

Interpretacion de registros geofisicos de pozo
Métodos geofisicos de exploraciéon

Reflexion sismica

Procesamiento de datos geofisicos

Fisica de Rocas
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Area de profundizacion

Il Cualquiera del area de Exploracion geofisica aplicada a la caracterizacion y evaluacion de
yacimientos

Il Fisica de Rocas

Il Mecanica del medio continuo

Il Mecanica de Sélidos

Il , . . Termodinamica aplicada a procesos geoldgicos
Reologia de materiales geoldgicos

Il Geologia Estructural

] Elastodinamica

Reologia

Il Geologia ambiental
Il Quimica de residuos peligrosos: fundamentos y manejo
Il Quimica ambiental de suelos

Il Quimica de superficies de nanoparticulas y coloides ambientales

1] Peligros y riesgos asociados a la | Hidrogeoquimica
explotacion de yacimientos
Il Degradacion y contaminacion de suelos

Il Gestion integral del riesgo

Il Quimica analitica ambiental y disefio experimental o Analisis de suelos y aguas

Il Microbiologia ambiental y biorremediacion

] Hidrogeologia

111 Hidrogeoquimica

] Modelacién de aguas subterraneas

i Hidrodinamica subterranea

1 . ) Gestion de aguas subterraneas
Hidrogeologia

] Hidrologia isotépica

] Hidrogeologia de campo

Fisica de Rocas

] Taller transdisciplinario en gestion sustentable de aguas subterraneas

] Suelos y geomorfologia

] Pedologia

i Fisica de suelos

i Quimica ambiental de suelos

] Quimica de superficies de nanoparticulas y coloides ambientales

Ciencias del Suelo
] Biologia de suelos

] Materia organica del suelo y sus funciones en el medio ambiente
] Micromorfologia y mineralogia de suelos

] Degradacion y contaminacion de suelos
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Curso de campo de suelos y geomorfologia
Anadlisis de suelos y aguas
Curso de campo de monitoreo ambiental

Estadistica multivariada

11l
I
11l
11l
11l
11l

Geomorfologia

Geomorfologia fluvial

Geomorfologia

Geomorfologia y neotectdnica

Suelos y geomorfologia

Curso de campo de suelos y geomorfologia

Métodos aplicados al estudio de la dinamica de la superficie terrestre
Introduccién a la dendrocronologia

Karstologia

Estudios paleoambientes (cambio
climatico) y geoarqueologia

Cambio climatico global: fundamentos
Métodos de datacion para el Cuaternario
Geoquimica paleoambiental
Biogeoquimica de isétopos estables de C, H, O, N
Introduccién a la dendrocronologia
Paleobotanica o Paleopalinologia
Paleopedologia y geoarqueologia
Magnetismo ambiental
Arqueomagnetismo

Pedologia

Micromorfologia y mineralogia de suelos
Curso de campo de Geoarqueologia
Estadistica multivariada

Rocas piroclasticas

Geobiologia e interacciones
biosfera-atmodsfera

Geobiologia

Biologia de suelos

Microbiologia ambiental y biorremediacion

Materia organica del suelo y sus funciones en el medio ambiente
Introduccién a la Dendrocronologia

Cambio climatico global

Estadistica multivariada

Genotoxicologia ambiental

Microbiologia de la atmésfera

Biogeoquimica de isétopos estables de C, H, O, N
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Evaluacién de impactos del cambio climatico en sistemas naturales y humanos

Quimica prebidtica y evolucién quimica

Hidrometeorologia y
aprovechamiento y balance
energético

Analisis de datos atmosféricos
Cambio climatico global
Radiacién atmosférica

Fisica del clima

Fisica de nubes y precipitacion
Relaciones Sol-Tierra

Fisica Solar

Exploracion geofisica de la
superficie terrestre

Métodos geofisicos de exploracion
Reflexion sismica

Geodinamica

Métodos electromagnéticos
Procesamiento de datos geofisicos

Fisica de Rocas

Peligros y riesgos asociados a
procesos superficiales (remocion
en masa, hundimientos y
contaminacion)

Mecanica de sélidos

Reologia

Métodos geofisicos de exploracion

Geomorfologia

Geologia Ambiental

Gestion Integral del Riesgo

Sismologia ambiental (Procesos geoldgicos superficiales=PGS)
Meteorologia general

Fisica de suelos

Suelos y geomorfologia

Modelacién matematica y computacional de sistemas terrestres |

Métodos aplicados al estudio de la dinamica de la superficie terrestre

Peligros y riesgos asociados a
procesos superficiales
(contaminacion)

Degradacion y contaminacion de Suelos

Quimica ambiental de Suelos

Quimica de superficies de nanoparticulas y coloides ambientales
Hidrogeoquimica

Quimica de residuos peligrosos: fundamentos y manejo

Gestion integral del riesgo

Curso de campo de monitoreo ambiental

Microbiologia ambiental y biorremediacion

Evaluacion de riesgo por contaminantes atmosféricos
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Campo Area de profundizacion Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’
Quimica analitica ambiental y disefio experimental
\ Dinamica de fluidos geofisicos
\Y Termodinamica de la atmdsfera
\Y Dinamica de la atmodsfera
\ Oceanografia fisica
\Y Interaccion océano-atmdsfera
v Meteorologia y oceanografia fisica | njodelacisn numérica de la atmésfera
\Y Analisis de datos atmosféricos
\ Meteorologia tropical
\Y Dinamica del océano
Meteorologia general
\Y Fisica del clima
\ Cambio climatico global
\Y Dinamica de la atmodsfera
\Y Interaccion océano-atmdsfera
\Y Interaccién aerosol-nubes
Cambio climatico y climatologia
\Y fisica Modelacion numérica de la atmoésfera
\Y Radiacién atmosférica
\Y Termodinamica de la atmdsfera
\Y Analisis de datos atmosféricos
\ Evaluacion de impactos del cambio climatico en sistemas naturales y humanos
\ Meteorologia general
\Y Quimica de la atmdsfera
\ Fisicoquimica de la atmésfera
\Y Radiacién atmosférica
v Fisicoquimica y composicion Técnicas de muestreo y andlisis de gases contaminantes atmosféricos
atmosférica
\ Percepcion remota de la atmésfera terrestre
\ Problemas inversos aplicados a la percepcion remota de la atmdsfera
\Y Analisis de datos atmosféricos
\Y Aerosol atmosférico
\ Meteorologia general
\ Fisica de nubes y precipitacion
\Y Radiacién atmosférica
Fisica de nubes y aerosol
\Y; atmosférico Aerosol atmosférico
\Y Interaccién aerosol-nubes
\Y Termodinamica de la atmdsfera

54




Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

Area de profundizacion

Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)’

Analisis de datos atmosféricos

Calidad del aire y salud

Fisicoquimica de la atmésfera

Quimica de la atmdsfera

Microbiologia de la atmésfera

Aerosol atmosférico

Técnicas de muestreo y andlisis de gases contaminantes atmosféricos
Evaluacion de riesgo por contaminantes atmosféricos

Cambio climatico global

Analisis de datos atmosféricos

Quimica analitica ambiental y disefio experimental

Ciencias Espaciales

Electrodinamica Espacial
Fisica lonosférica

Fisica Magnetosférica

Fisica del Medio Interplanetario
Fisica de Plasmas

Fisica de Rayos Césmicos
Fisica Solar

Magnetohidrodinamica

< < < < < < < < < <K K| < <K < < < < < <

Ciencias Planetarias

Anillos planetarios y sistemas anulares
Fisica magnetosférica
Fisica de plasmas
Geobiologia

Geologia planetaria
Magnetohidrodinamica
Meteoritica

Radiacion Atmosférica
Termodinamica planetaria
Astrobiologia

Seminario de Astrobiologia
Sistemas planetarios

Quimica prebidtica y evolucién quimica

< < < < <| <

Peligros y riesgos del espacio
exterior

Clima espacial
Geologia planetaria
Fisica ionosférica
Fisica magnetosférica

Fisica de plasmas
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Actividades académicas optativas recomendadas para cada area de profundizacion

- - - - —
Area de profundizacién Actividad optativa recomendada (el listado se presenta por orden de importancia)

\% Magnetohidrodinamica
\V Meteoritica
\ Peligros y riesgos por impactos con cuerpos cercanos a la Tierra




6.4.5 Mapas curriculares de la Maestria en Ciencias de la Tierra

6.4.5.1 Mapas propuestos

Tiempo completo

Seminario de Investigacion |
HT: 1 HP: 1 Créditos: 4

> Seminario de Investigacion Il
HT: 1 HP: 1 Créditos: 4

—_—

Seminario de Investigacion lll
HT: 2.5 HP: 2.5 Créditos: 10

;eminario de Investigacion IV
HT: 1 HP: 1 Créditos: 0

Actividad académica optativa |
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Actividad académica optativa IV
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Actividad académica obligatoria de

eleccion
HT: 2 HP: 2
Créditos: 8

Actividad académica optativa Il
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Actividad académica optativa V
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Actividad académica optativa Il
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Actividad académica optativa VI
HT: [0, 4] HP: [0, 4]
Créditos: 8

Seriacion obligatoria

~

Pensum académico: 624

Horas tedricas: 120 a 504

Horas practicas: 120 a 504

Total de actividades académicas: 11

Total de actividades académicas obligatorias: 4

Total de créditos: 74

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 1
Total de actividades académicas optativas: 6

Campos de conocimientos y areas de profundizacién

I. Geofisica, Geologia y Tecténica de la Tierra Sélida

Ill. Procesos de la superficie terrestre (zona critica)

V. Ciencias Espaciales y Planetarias

Sismologia

Vulcanologia Hidrogeologia

Ciencias del suelo

Ciencias espaciales

Ciencias planetarias

Petrologia ignea y metamorfica

Geologia sedimentaria y Geomorfologia

estratigrafia

Estudios paleoambientes (cambio
climatico) y geoarqueologia,

Peligros y riesgos del espacio exterior

Paleontologia

Deformacion de la litosfera

Geobiologia e
interacciones bidsfera-
atmosfera

Hidrometeorologia y
aprovechamiento y balance
energético

VI. Geocienci: tacional

Geomagnetismo y
paleomagnetismo

Exploracion geofisica de la Tierra
sélida y de la corteza oceanica

Exploracién geofisica de
la superficie terrestre

Peligros y riesgos asociados a
procesos superficiales (remocion
en masa, hundimientos y
contaminacion)

Modelacién matematica y computacional
para las Ciencias de la Tierra

Geomatica y percepcion remota

Peligros y riesgos sismicos y volcanicos

IV. Ciencias Atmosféricas

Procesamiento y andlisis de datos

Il. Recursos energéticos y minerales

Meteorologia y

Cambio climatico y climatologia

oceanografia fisica fisica
- . . Fisicoquimica y Fisica de nubes y aerosol
Yacimientos mineral Yacimient trolera . 5 9
celnines LS e e composicion atmosférica atmosférico

Yacimientos geotérmicos

Exploracion geofisica aplicada a la
caracterizacion y evaluacién de

yacimientos

Calidad del aire y salud

Reologia de materiales geolégicos

Peligros y riesgos asociados a la
explotacion de yacimientos

Geomagnetismo y
paleomagnetismo
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Tiempo parcial

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

TERCER SEMESTRE

CUARTO SEMESTRE QUINTO SEMESTRE

SEXTO SEMESTRE

Seminario de
Investigacion |
HT: 1 HP: 1 Créditos: 4

Seminario de
Investigacion Il

Seminario de
. Investigacion Il

Seminario de

[

HT: 1 HP: 1 Créditos: 4
-y reditos

"HT: 2.5 HP: 2.5 Créditos:

>

Investigacion IV
HT: 1 HP: 1 Créditos: 0

10
Actividad académica Actividad académica Actividad académica Actividad académica Actividad académica
optativa | optativa Il optativa V optativa VI obligatoria de eleccién
HT: [0, 4] HP: [0, 4] HT: [0, 4] HP: [0, 4] HT: [0, 4] HP: [0, 4] HT: [0, 4] HP: [0, 4] HT: 2 HP: 2
Créditos: 8 Créditos: 8 Créditos: 8 Créditos: 8 Créditos: 8
Actividad académica Actividad académica
optativa Il optativa IV
HT: [0, 4] HP: [0, 4] HT: [0, 4] HP: [0, 4] Pensum académico: 624
Créditos: 8 Créditos: 8

Seriacion obligatoria

ﬁ

Horas tedricas: 120 a 504

Horas practicas: 120 a 504

Total de actividades académicas: 11
Total de actividades académicas obl
Total de actividades académicas obl

Total de créditos: 74

igatorias: 4
igatorias de eleccion: 1

Total de actividades académicas optativas: 6

Campos de conocimientos y areas de profundizacion

I. Geofisica, Geologia y Tecténica de la Tierra Sélida

Ill. Procesos de la superficie terrestre (zona critica)

V. Ciencias Espaciales y

Planetarias

Sismologia

Vulcanologia

Hidrogeologia

Ciencias del suelo Ciencias espaciales

Ciencias planetarias

Petrologia ignea y metamérfica

Geologia sedimentaria y
estratigrafia

Geomorfologia

Estudios paleoambientes
(cambio climatico) y
geoarqueologia,

Peligros y riesgos del espacio exterior

Paleontologia

Deformacion de la litosfera

Geobiologia e interacciones
biésfera-atmésfera

Hidrometeorologia y
aprovechamiento y balance
energético

VI. Geociencia computacional

Geomagnetismo y
paleomagnetismo

Exploracion geofisica de la Tierra
sélida y de la corteza oceanica

Exploracion geofisica de la
superficie terrestre

Peligros y riesgos asociados a
procesos superficiales
(remocién en masa,
hundimientos y
contaminacion)

Modelacién matematica y computacional
para las Ciencias de la Tierra

Geomatica y percepcion remota

Peligros y riesgos sismicos y volcanicos

IV. Ciencias Atmosféricas

Procesamiento y andlisis de datos

Il. Recursos energ

éticos y minerales

Meteorologia y oceanografia

Cambio climatico y

fisica climatologia fisica
. . . Fisicoquimica y composicion Fisica de nubes y aerosol
Yacimientos minerales Yacimientos petroleros 2 &
atmosférica atmosférico

Yacimientos geotérmicos

Exploracion geofisica aplicada a la
caracterizacion y evaluacién de
yacimientos

Calidad del aire y salud

Reologia de materiales geolégicos

Peligros y riesgos asociados a la
explotacion de yacimientos
Geomagnetismo y

paleomagnetismo
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6.4.5.2 Mapa del plan vigente

Semestre 1

Semestre 2

Obligatoria de Eleccién |
Horas Teéricas: 32 Horas Practicas:
32 Créditos: 8

Optativa de Eleccién Il

Horas Teéricas: 32 Horas Practicas:

32 Créditos: 8

Semestre 3 Semestre 4
Seminario de Investigacion Actividad Académica parala
Horas Tedricas: 40 Horas Practicas: Obtencion del Grado®

40 Créditos: 10

Obligatoria de eleccion |l
Horas Tecricas: 32 Horas Practicas:
32 Créditos: 8

Tema Selecto

Horas Teéricas: 32 Horas Practicas:

32 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccion llI
Horas Tedricas: 32 Horas Practicas:
32 Créditos: 8

Optativa de Eleccion lll

Horas Tedricas: 32 Horas Practicas:

32 Creditos: 8

Optativa de Eleccién |
Horas Tedricas: 32 Horas Practicas:
32 Créditos: 8

Optativa de Eleccion IV

Horas Tedricas: 32 Horas Practicas:

32 Créditos: 8

PENSUM ACADEMICO: 592

TOTAL DE HORAS TEORICAS: 2%

TOTAL DE HORAS PRACTICAS: 2%

TOTAL DE ACTWIDADES mne:nus:u

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS: 1

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS: 0 .
TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION: 3
TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION: 5

TOTAL DE CREDITOS: 74

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS SIN VALOR EN CREDITOS: 1

SERIACION OBLIGATORIA:—— P>
SERIACION INDICATIVA: =-=---- >

como la modalidad y el caracler.

la misma

Nota: La distnbucion semestral de las actimdades académicas que se muestra es solo ilustrativa, ya que acorde
con lo sefialado en el plan de estudios cada alumno disefia, conjuntamente con su tutor pancipal, su plan
individual de actividades académicas. Por lo que podra vanar la distnbucion de horas tedncas y practicas, asi

* Esta actvidad es obligatona, no bene valor en créditos y la acreditacion se da al concluir el trabajo producto de

CAMPOS DE CONOCIMIENTO
Geofisica de la Tierra Sélida (Geodinamica y geofisica Marina)
Geofisica de la Tierra Sélida (Geomagnetismo y Paleomagnetismo)
Geofisica de la Tierra Sélida (Sismologia)
Geofisica de la Tierra Sélida (Vulcanologia)

Geologia (Depositos Minerales y Sistemas Hidrotermales)

Ciencias Ambientales y Riesgos
Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias (Contaminacion)

Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias (Fisico-Quimica)

1cias Atmosférica Espacia y Plan rias (Meteorologia

Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias (Espaciales y Planetarias)
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TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PLANES DE ESTUDIO VIGENTE Y PROPUESTO

CARACTERISTICAS PLANES DE ESTUDIO
VIGENTE PROPUESTO

DURACION EN SEMESTRES 4 4
SEMANAS/SEMESTRE 16 16
PENSUM ACADEMICO EN HORAS 592 624
HORAS TEORICAS 296 120-504
HORAS PRACTICAS 296 120-504

CREDITOS:
OBLIGATORIOS 10 18
OPTATIVOS 40 48
OBLIGATORIOS DE ELECCION 24 8
OPTATIVOS DE ELECCION 0 0
TOTAL 74 74

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION ACADEMICA:

CAMPOS DE CONOCIMIENTO

GEOFIiSICA DE LA TIERRA
SOLIDA
EXPLORACION,
SUBTERRANEAS,
MODELACION Y PERCEPCION
REMOTA

GEOLOGIA

AGUAS

|.GEOFISICA, GEOLOGIA Y TECTONICA
DE LA TIERRA SOLIDA

Il. RECURSOS ENERGETICOS Y
MINERALES

11l: PROCESOS DE LA SUPERFICIE
TERRESTRE (ZONA CRITICA)

IV: CIENCIAS ATMOSFERICAS

Iv. CIENCIAS AMBIENTALES Y | V. CIENCIAS ESPACIALES Y
RIESGOS PLANETARIAS
V. CIENCIAS ATMOSFERICAS, | VI.GEOCIENCIA COMPUTACIONAL
ESPACIALES Y PLANETARIAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS:
OBLIGATORIAS 2 4
OPTATIVAS 5 6
OBLIGATORIAS DE ELECCION 3 1
OPTATIVAS DE ELECCION 0 0
TOTAL 10 1
OTROS:
MODALIDADES DE GRADUACION - TESIS - TEsIs
- EXAMEN GENERAL DE CONOCIMIENTOS | - EXAMEN GENERAL DE

(EGC)

- INFORME ACADEMICO POR PRACTICA
PROFESIONAL (TESINA)

CoONOCIMIENTOS (EGC)

- ACEPTACION DE UNA CONTRIBUCION
EN UNA PUBLICACION
ARBITRADA EN INFORME
ACADEMICO POR PRACTICA
PROFESIONAL (TESINA)
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6.5 Requisitos

6.5.1 De ingreso

El ingreso al plan de estudios estara sujeto a lo dispuesto en los articulos 8, 9, 10 y 11 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de
agosto de 2018, y en los articulos 12, 13, 46 y 51 de los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio de
2020.

Adicionalmente, quienes aspiren a ingresar al plan de estudios deberan obtener carta de aceptacion
académica por parte del Comité Académico del Programa. Para ello habran de cumplir, presentar y
entregar los requisitos y criterios académicos estipulados a continuacion, asi como lo dispuesto en
la convocatoria:

a) Solicitar su ingreso en los tiempos que sefale la convocatoria

b) Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria, los documentos requeridos, es decir:

1. Titulo de licenciatura en Biologia, Fisica, Ciencias de la Tierra, Geofisica, Geografia,
Geologia, Ingenieria, Matematicas, Quimica, o bien cualquier otra considerada
académicamente afin a juicio del Comité Académico. Aspirantes que egresaron de la UNAM,
podran ingresar a los estudios con el acta de examen profesional de licenciatura con
resultado aprobatorio. En caso de que el titulo aun se encuentre en tramite, podran ingresar
con una constancia oficial que lo indique emitida por la autoridad correspondiente. Aspirantes
que hayan egresado de la UNAM o de instituciones académicas incorporadas que deseen
ingresar al plan de estudios para obtener el titulo de la licenciatura mediante estudios de
posgrado, deberan contar con el formato de autorizacion de esta opcion, emitida por la
entidad académica de procedencia o en su caso por la Direccion General de Incorporacion y
Revalidacién de Estudios (DGIRE), en la que se avale que la persona interesada cumple con
los requisitos previstos para dicha opcion. Estas personas aspirantes deberan cumplir la
totalidad de los demas requisitos de ingreso y someterse al proceso de seleccion.

2. Certificado de estudios completos de licenciatura con promedio igual o superior a 8.0 (ocho
punto cero). En casos excepcionales, con base en la trayectoria académica y los resultados
en el proceso de seleccion, el Comité Académico podra autorizar el ingreso de aspirantes
con promedio inferior a 8.0 (ocho punto cero) siempre y cuando dicho promedio sea igual o
superior a 7.0 (siete punto cero). En caso que el certificado no especifique el promedio,
ademas se debera entregar constancia de promedio emitida por la institucion de procedencia.

3. Aprobar el proceso de seleccion, con base en los mecanismos de evaluacion (examenes,
entrevista, entre otros que considere pertinentes el Comité Académico) previstos en la
convocatoria.

4. Para aspirantes cuya lengua materna sea el espafiol, constancia o certificacion internacional
que avale la comprension de lectura del idioma inglés, expedida por cualquier centro, escuela
o departamento de lenguas de la UNAM o por una institucion internacional certificada para
la expedicién de constancias de idioma. En todos los casos, el nivel acreditado en la
constancia debe ser al menos equivalente al nivel B1 del Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas. Quedan exentos de este requisito las y los aspirantes cuya
lengua materna sea el idioma solicitado.

5. Documentos obligatorios de caracter administrativo, establecidos en la convocatoria.

6. No haber sido expulsado de manera definitiva de la UNAM en estudios previos
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7. No haber sido dado de baja en algun programa de posgrado por faltas de integridad
académica.

Adicionalmente para aspirantes que hayan realizado estudios en el extranjero:

8. Constancia de equivalencia de promedio minimo establecido en los estudios de licenciatura,
expedida por la Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios (DGIRE) de
la UNAM.

9. En caso de que los documentos estén en un idioma diferente al espafol, deberan estar
traducidos por un perito oficial mexicano.

10. Documentos apostillados o legalizados, segun corresponda de acuerdo con lo previsto en la
convocatoria.

Ademas, para aspirantes no hispanohablantes:

11. Constancia que certifique conocimiento suficiente del espafiol, equivalente o superior al nivel
B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, expedida por el Centro de
Ensefianza para Extranjeros (CEPE) u organismos con los que la UNAM tenga convenios de
colaboracién académica para dicho fin.

Los y las aspirantes que ingresen a través de convenios especificos de colaboracion con El
Programa deberan cumplir con los requisitos de ingreso especificados en el plan de estudios y en
dichos convenios.

Todos los y las aspirantes aceptados deberan formalizar su inscripcion, siguiendo el procedimiento
sefalado en el instructivo correspondiente. En caso de que un aspirante no complete los tramites
de inscripcion a tiempo, perdera su lugar y debera someterse a una nueva convocatoria.

6.5.2 De permanencia

La permanencia de la alumna o el alumno en el plan de estudios estara sujeta a lo dispuesto en los
articulos 10, 11, 13, 14, 15, 28, 30, 39 y 40 del Reglamento General de Estudios de Posgrado,
aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de agosto de 2018, y en los articulos 14, 15, 16, 18,
19, 20, 51 de los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, aprobados por
el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio de 2020.

Adicionalmente, el alumnado debera:

1. Realizar y aprobar satisfactoriamente todas las actividades académicas que indica el
plan de estudios y aquellas otras que establezca en conjunto con su tutor o tutora en el
plan individual de actividades académicas, con el visto bueno del Comité Académico.

2. Entregar la documentacion requerida para su reinscripcion en los plazos establecidos.

3. Presentar, durante el primer semestre, el titulo de licenciatura, en el caso de haber
ingresado con el acta de examen profesional aprobatoria o constancia oficial de que el titulo
se encontraba en tramite, o bien, presentar, durante el tercer semestre el titulo de
licenciatura, en el caso de haber ingresado mediante la opcion a titulacion por estudios de
posgrado.

4. Permanecer inscrito en los plazos establecidos en el plan de estudios. De no concluir el
100% de los créditos y el total de las actividades académicas contempladas en los plazos
establecidos en el plan de estudios, el Comité Académico decidira si procede su baja.

El Comité Académico, previa solicitud formulada por el/la alumno/alumna, podra otorgar un
plazo adicional de hasta dos semestres consecutivos inmediatos posteriores, para
completarlos, siguiendo el procedimiento establecido en la normatividad vigente. Agotados
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los tiempos para concluir los créditos y el total de las actividades académicas, si el/la
alumno/alumna no termina, el Comité Académico comunicara su baja a la Direccion General
de Administracion Escolar.

5. Mantener un comportamiento ético y no cometer faltas contra la integridad académica
y disciplina universitaria, segun lo dispuesto en el Cédigo de Etica de la UNAM y la
Legislacion Universitaria.

6. Todo el alumnado estara sujeto a la Normatividad Universitaria vigente.

6.5.3 De egreso

El alumnado debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de
actividades académicas contempladas en su plan de estudios, en los plazos establecidos por
la normatividad correspondiente.

6.5.4 Para la obtencion del grado

La obtencién del grado estara sujeta a lo dispuesto en los articulos 21, 22, 25 y 41 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15
de agosto de 2018, y en los articulos 27, 28, 29, 30 y 47 de los Lineamientos Generales para
el Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de
junio de 2020.

Adicionalmente, el alumnado debera:

a) Cumplir los requisitos de egreso

b) Elegiry acreditar alguna de las modalidades de graduacion:

e Tesis

e Examen general de conocimientos (EGC)

o Aceptacion de un articulo en una revista indizada o de un capitulo de libro, o de una
contribucién arbitrada en un libro guia de una excursién geoldgica

e Tesina

c) Acreditar mediante constancia expedida por el Comité Académico una actividad
complementaria obligatoria, sin valor en créditos a realizarse en cualquier semestre, pero
preferentemente en el cuarto, en la cual se realicen actividades de divulgacién, como la
participacion en congresos con una ponencia o cartel, en eventos de divulgacion de la
Ciencia como el Encuentro con la Tierra, la organizacién de un seminario o0 mesa
redonda

d) Entregar los documentos obligatorios de caracter académico-administrativo y realizar los
tramites respectivos de acuerdo con lo sefialado por la institucion

La o el alumno debera graduarse en los tiempos previstos en el plan de estudios. De no lograrlo,
podra solicitar la autorizacion del Comité Académico para obtenerlo, siguiendo lo establecido en la
normatividad vigente.

Las modalidades de graduacion sefaladas podran ser utilizadas para efectos de la obtencion del
grado, tanto por el alumnado del plan de estudios vigente como de los anteriores, siempre que
cumplan con los requisitos, caracteristicas y procedimientos especificados en la normatividad
vigente, asi como con la aprobacion del Comité Académico.
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6.5.5 Requisitos para cambio de inscripcion de la Maestria a Doctorado

El cambio de inscripcién de maestria a doctorado estara sujeto a lo dispuesto en el articulo 53 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de
agosto de 2018, y en los articulos 8, 51 y 60 de los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio
de 2020.

El Comité Académico podra autorizar el cambio de inscripcion de Maestria a Doctorado cuando
el alumnado satisfaga los siguientes requisitos:

a)

Haber concluido al término del tercer semestre todas las actividades académicas del plan
de estudios de Maestria, a excepcion del Seminario de Investigacion 1V, y haber obtenido
un promedio minimo de 8. 0 (ocho punto cero);

No haber obtenido ninguna evaluacion semestral desfavorable;

Contar con la recomendacion de su tutor o tutora;

Presentar la solicitud al Comité Académico de cambio de inscripcion, la cual debera
contener la exposicién de motivos.

El alumnado y el Comité Académico deberan seguir el procedimiento y criterios establecidos en
la Normatividad Universitaria vigente.

6.6 Modalidades para la obtencion del grado

Para obtener el grado de Maestria el Plan de Estudios tiene cinco modalidades de graduacion
que se detallan a continuacién:

A) Tesis

La tesis de Maestria debera corresponder a una investigacion de interés profesional de
acuerdo con los objetivos del Programa, este proyecto debera ser previamente aprobado
por el Comité Académico.

El tema de la tesis sera definido al inicio del primer semestre, segun lo acuerden el tutor o
tutora principal y el alumnado, las modalidades pueden ser alguna de las siguientes:

a) Tesis modalidad Revision de la bibliografia sobre un tema tedrico o aplicado. Es un

ensayo (de no mas de 144000 caracteres con espacios) que da cuenta de los
principales planteamientos o hipétesis sobre un tema.

b) Tesis monografica de un Estudio de caso. Es un informe de trabajo profesional,

acerca de algun estudio de la practica profesional en las Ciencias de la Tierra, no
debera exceder 144000 caracteres con espacios sin considerar figuras, tablas y
anexos. Contiene algunas hipoétesis o propuestas originadas en la literatura existente
0 en trabajos de investigacion. Se presentan bien fundamentadas en informacién
empirica, trabajo de campo o experiencias en el pais o0 en el extranjero y se establece
con precision la metodologia usada para respaldar o sostener dichos enunciados
hipotéticos o propositivos.

B) Examen general de conocimientos (EGC)
1. Tiene como objetivo comprobar el nivel de conocimientos desarrollados durante los tres

primeros semestres de Maestria. Elalumnado se examinara sobre tres actividades
académicas optativas y los seminarios de investigacion que cursoé.

2. Consiste de una prueba oral y escrita, realizadas y evaluadas a juicio del jurado

evaluador asignado por el Comité Académico, en la modalidad de “ensayo” o bien de
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“preguntas abiertas”, referente a los objetivos generales del plan de estudios cursado y
a los aprendizajes y el desarrollo de conocimientos, habilidades y cualidades
personales logradas y se fundamentara en la bibliografia oficial de cada actividad y se
basara en el procedimiento establecido en las Normas Operativas. La aprobacién de la
parte escrita del examen de conocimientos se considerara equivalente a la aprobacién
del seminario de investigacion V.

C) Aceptacion de una contribucion en una publicacion arbitrada

El alumnado podra graduarse de la Maestria si logra la aceptacion de un articulo cientifico
relacionado con el tema de su investigaciéon en una revista indizada o que pertenezca al
Padron de Excelencia de CONACyT. También puede escribir un capitulo de libro con
arbitraje riguroso con ISBN, o escribir una contribucion arbitrada a un libro guia de una
excursion geologica.

En todos estos casos el alumno o la alumna debera ser primer autor. El articulo aceptado
o publicado debera entregarse en la Coordinacion del Programa junto con la carta de
aceptacion. El Comité Académico nombrara un jurado que evaluara que el articulo esta
relacionado con el proyecto de investigacion realizado por la alumna o el alumno durante
sus estudios, y debera otorgar su voto aprobatorio para que se proceda a una defensa oral
y publica de la investigacion. Al finalizar, el jurado dictaminara si el alumno/la alumna
aprueba el examen de grado.

D) Informe académico por practica profesional (Tesina) ?

Los informes deben caracterizarse por mostrar el aprendizaje alcanzado en los estudios de
la Maestria, tener una aplicacién practica y sustentarse en el trabajo desempefiado.
Deberan contar con informacion actualizada, organizada y coherente, expuesta de manera
analitica, critica, sistematica y argumentativa con la indicacion precisa de las fuentes de
informacion y, en su caso, los instrumentos de obtencién de datos. Debera culminar con
conclusiones y/o propuestas de solucion del problema debidamente fundamentadas.

Los informes académicos por practica profesional tendran una organizacion de tesina en
donde el egresado o la egresada plasmara su experiencia en alguna actividad profesional
vinculada con su formacion en el campo de conocimiento elegido por el convenio y de
preferencia sobre una tarea en particular.

Todas las modalidades mencionadas anteriormente tendran como culminacién la presentacion
del examen de grado de Maestria, el jurado sera designado por el Comité Académico segun
el procedimiento establecido en las Normas Operativas del Programa y se integrara con cinco
sinodales.

2 Esta opcion es solo para alumnos y alumnas que hayan ingresado por convenio al plan de estudios de
la Maestria.
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7. Plan de Estudios de Doctorado en Ciencias de la Tierra
7.1 Objetivos

7.1.1 General

El Objetivo del Plan de Estudios de Doctorado es formar investigadoras e investigadores de alto
nivel, capaces de contribuir a la construccion de nuevos conocimientos en Ciencias de la Tierra, a
través de estudios originales interdisciplinarios, con amplio dominio tedrico-conceptual y rigor
metodolégico, utilizando conocimientos cientificos y herramientas tecnoldgicas de vanguardia para
analizar, resolver e incidir favorablemente en las diferentes problematicas de las geociencias, y
transformar a la sociedad desde la critica y la innovacion, con una perspectiva sistémica y de
sustentabilidad.

7.1.2 Particulares

e Fomentar la aplicacion de herramientas teodrico-metodolégicas que promuevan el
desarrollo de habilidades de investigacion original que abonen a la construccion del
conocimiento de las geociencias.

e Promover la construccion de redes de interaccion con otros profesionales a nivel nacional
e internacional, para desarrollar proyectos inter y transdisciplinarios en materia de
geociencias.

e Coadyuvar a la creacion de proyectos con énfasis en tecnologias y computacion
vinculados con las areas de profundizacion.

e Impulsar la participacion en actividades de divulgacién de las geociencias, en los distintos

niveles educativos, asi como en espacios de educacién no formal y otros medios de
informacion y comunicacion.

7.2 Perfiles

7.2.1 De ingreso

Quien aspire al Doctorado en Ciencias de la Tierra debe ser egresado o egresada de una
maestria del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, de las Ciencias
Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, un area relacionada a las Ciencias de la Tierra, o bien de
una licenciatura afin de acuerdo con los criterios del Comité Académico, ademas:

Conocimientos:

e Poseer conocimiento amplio en la disciplina.
e Contar con conocimientos cientifico-académicos necesarios para llevar a cabo su
proyecto individual de investigacion.
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Tener capacidad de analisis y sintesis que le permita plantear soluciones a los retos que
enfrente.

Poseer un nivel intermedio-avanzado en habilidades de comunicacion oral y escrita en
idioma esparfiol.

Mostrar pensamiento critico que le permita valorar las opiniones de la comunidad
cientifica en los temas relacionados a su campo de investigacion.

Contar con disposicion de trabajo independiente y en grupo.

Poseer dominio del idioma inglés (nivel B2 del MCER), el cual le permitira leer literatura
especializada en Ciencias de la Tierra, asistir a congresos internacionales para presentar
su trabajo en ese idioma, comprender a otras y otros especialistas que expongan en
inglés y escribir articulos cientificos.

Tener un nivel intermedio-avanzado (nivel B2 del MCER) de espafol para el caso
especifico de aspirantes cuya lengua materna sea distinta, de acuerdo con el Centro de
Ensefianza para Extranjeros (CEPE).

Habilidades:

Disposicion de trabajar en equipos multidisciplinarios
De expresion oral y escrita en espafiol

Actitudes:

Compromiso con su aprendizaje y con el desarrollo de su proyecto recepcional
Cooperacion para lograr el establecimiento de grupos de trabajo interdisciplinarios

Valores:

Respeto por sus compafieros, compafieras, profesores, profesoras y los demas
actores que intervienen en las actividades de su proceso educativo

7.2.2 Intermedio

Al presentar su examen de candidatura al grado de doctor el alumnado debera demostrar:

Conocimientos tedricos suficientes para abordar la investigacion que esta realizando, lo
cual se considera fundamental e imprescindible para la culminaciéon de sus estudios.
Comprension e integracion metodolégica de las técnicas y herramientas que le permiten
realizar su investigacion.

Conocimientos de los fundamentos tedricos que sustenten la hipétesis planteada en su
anteproyecto doctoral, los cuales debera demostrar en los examenes semestrales en el
area de profundizacion de su interés y su capacidad para mantenerse actualizado ante
los avances de la misma.

Capacidad de comunicacion para presentar los resultados de la investigacion original,
tanto escrita como oral, por medio de la escritura de informes, articulos o participaciones
en seminarios, conferencias o congresos cientificos.
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7.2.3 De egreso

La persona egresada del Doctorado en Ciencias de la Tierra sera un/a cientifico/a con los
conocimientos, habilidades y actitudes para:

e Distinguir y aplicar las teorias que explican los objetos de estudio, de los métodos tedricos
y/o experimentales que los estudian y analizan, asi como de la fenomenologia que les
caracteriza.

e Utilizar y proponer teorias y metodologias que caractericen, analicen y resuelvan problemas
concretos en Ciencias de la Tierra.

¢ Analizar y evaluar criticamente las innovaciones y nuevas corrientes cientifico-tecnoldgicas,
asi como para replantearlas y dar origen a otras mas dentro de su area de interés.

e Desarrollar trabajos cientificos en sus lineas de investigacion o aplicaciones en areas
vinculadas a las Ciencias de la Tierra.

e Ademas, habra reforzado valores como el respeto a distintas formas de pensamiento y a
la diversidad humana, el compromiso social y el compromiso por la sostenibilidad ambiental.

7.2.4 De graduacioén

El doctor o doctora en Ciencias de la Tierra es un investigador o investigadora que incide en el
avance de las Geociencias, mediante el desarrollo de trabajos de investigacién tedrica y aplicada de
manera original sobre la frontera del conocimiento, la construccion de lineas de investigacion, la
coordinacion de grupos de trabajo cientifico en la disciplina y la formacion de las nuevas
generaciones de geocientificas/os.

Al obtener el grado, se habran obtenido habilidades para:

e Desarrollar trabajos de investigacion basica y aplicada de manera original sobre la frontera
del conocimiento.

e Construir lineas de investigacion y coordinar grupos de trabajo cientifico en la disciplina.

e Producir nuevos conocimientos y expresar sus resultados de investigacion en revistas para
expertos de la comunidad cientifica en el campo.

e Contribuir en la formacion académica de las nuevas generaciones de geocientificos/as.

e Aplicar sus conocimientos en estudios y proyectos tanto en el sector publico, como en el
sector privado.

Los graduados y las graduadas podran colaborar en los sectores profesional, académico e industrial,
en instituciones de educacion superior, del sector publico y privado, asi como en instituciones que
realizan investigacion en Ciencias de la Tierra.

7.3 Duracion y carga académica de los estudios

El plan de estudios propuesto para el Doctorado en Ciencias de la Tierra:

¢ Se impartira en el Sistema Escolarizado, modalidad presencial

¢ Su duracion es de hasta ocho semestres para las alumnas y los alumnos de tiempo completo y de
hasta diez semestres para alumnos y alumnas de tiempo parcial, o bien de hasta diez semestres
si ingresaron directamente de una licenciatura. En este periodo, segun sea el caso, el alumnado
debera acreditar la totalidad de las actividades académicas del plan de estudios, asi como el plan
de trabajo individual y obtener el grado. Quienes concluyan las siguientes actividades podran iniciar
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los tramites para realizar el examen de grado, aun antes del 8° o 10° semestres segun corresponda,
si:
v Acredité el Examen de Candidatura al Grado de doctor o doctora
Acredito las actividades complementarias previstas en sus planes de trabajo semestrales.
v" Obtuvo la constancia de que al menos un articulo de su autoria, esté siendo considerado
para su publicacion en una revista arbitrada especializada de prestigio internacional.
v" Termind la tesis con el Visto Bueno de su Comité Tutor.

<\

7.4 Estructura y organizacién académica

7.4.1 Descripcidn de la estructura y organizacion académica

El plan de estudios de Doctorado se sustenta en un sistema de tutoria, en el cual la alumna o el
alumno de manera conjunta con su tutora o tutor o tutores principales establecen un plan de trabajo
semestral, avalado por su comité tutor, acorde a una de las areas de profundizacioén de alguno de
los campos de conocimiento del Programa y a sus intereses académicos y profesionales. Dicho
plan de trabajo incluye tanto el desarrollo de una investigacion original, como la realizacion de
actividades académicas necesarias para su formacion y la elaboracién de la tesis doctoral.

A continuacion, se presenta la descripcion general de la estructura del plan de estudios, su
secuencia y contenidos minimos, los cuales deberan ser considerados por la alumna o el alumno y
su tutor o tutora principal para la elaboracién del plan de trabajo semestral. Asimismo, les permitira
organizar los diferentes borradores del proyecto de investigacion para que el alumno/la alumna los
pueda discutir en la evaluacion que tendra por semestre con su comité tutor.

El disefio del plan de trabajo individual de actividades considera que el alumnado debera realizar:
Actividades de investigacion

a. Actividades practicas

Para desarrollar y concluir una investigacion original en un plazo maximo de ocho o diez semestres,
segun su tipo de ingreso. Se trata de la parte medular del Doctorado y consiste en la propuesta, el
desarrollo y conclusién de un proyecto de investigaciéon original y de frontera. Estas actividades
también consideran trabajos de laboratorio, trabajos de campo, experimentacién, modelacion, etc.
Su avance sera examinado por el Comité Tutor cada semestre.

b. Actividades tedricas y de revision bibliografica

Para profundizar en el marco teérico del proyecto de investigacion. Algunas de estas actividades se
podran sustituir con actividades académicas optativas del Plan de estudios de la Maestria en
Ciencias de la Tierra.
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Actividades de induccion

Al inicio de los estudios se tiene considerada una semana de induccion en la cual se ofreceran
al alumnado de nuevo ingreso los siguientes talleres que obligatoriamente deberan cursar:

1. Taller de perspectiva de género en la investigacion cientifica (total de 8 horas en dos
dias)

2. Taller de habilidades informativas en recursos de informacion especializados en
Ciencias de la Tierra (total de 8 horas en dos dias)

3. Taller de manejo de emociones (total de 4 horas en un dia)

El Taller de perspectiva de género estara a cargo de la Coordinacion para la Igualdad de
Género UNAM y tiene como objetivos:

= Sensibilizar al alumnado sobre la perspectiva de género,

= Informar sobre las acciones que realiza la universidad para prevenir y atender la
violencia de género y

= Elaborar conjuntamente las particularidades que aplican en las Ciencias de la Tierra.

El Taller de habilidades informativas en recursos de informacién especializados en Ciencias de
la Tierra tiene como objetivo general mostrar al alumnado la variedad de recursos y herramientas
de informacién especializada en las Ciencias de la Tierra que ofrece la UNAM y ensefiar estrategias
de busqueda efectivas y de citacion, orientando al alumnado sobre el uso adecuado de las fuentes
de informacion.

El Taller de manejo de emociones tiene como objetivo otorgar herramientas al alumnado para
manejar situaciones conflictivas, de estrés, prevenir y controlar problemas de ansiedad y
depresion y reforzar la tolerancia a la frustracion.

Actividades de difusion

Estas actividades comprenden la participacion en mesas redondas, seminarios, conferencias,
congresos o estancias de investigacion, segun su tema de investigaciéon lo requiera. Durante el
desarrollo del proyecto de investigacion debera incluirse la asistencia a coloquios de doctorandos
donde el alumnado presente los avances de su investigacion.

Actividades complementarias

A lo largo de sus estudios el alumnado de Doctorado debera adicionalmente realizar actividades
académicas complementarias, como las que se describen a continuacion, y que deberan ser
avaladas por el Comité Tutor y aprobadas por el Comité Académico:
1. Curso de habilidades para la escritura de articulos en inglés: Es altamente recomendable
realizar este curso a mas tardar en el sexto semestre, una vez que haya preparado el
manuscrito de su articulo.

2. Tener actividad docente en la imparticion o ayudantias de un curso o topico selecto de
Licenciatura o Posgrado (minimo 32 horas al semestre). El curso sélo podra ser acreditado
como actividad académica complementaria por una sola vez cuando se trate del mismo curso
o tépico selecto o hasta dos veces cuando se trate de cursos o topicos selectos distintos. Se
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debera anexar el programa y en la evaluacion, incluir el acta oficial de del curso o topico
selecto impartido o una carta del profesor responsable de del curso o topico selecto. Cabe
sefialar que para esta actividad la o el alumno(a) debera tener aprobada la candidatura al
grado de doctor.

3. Escribir articulos de revisiéon critica o de investigacion. Sera sobre un tema especifico
relacionado con su investigacion. Esta actividad debera ser evaluada por un arbitro externo
al Comité Tutor designado por el Comité Académico. Con la finalidad de estimular la escritura
de articulos cientificos, el Comité Académico del Posgrado en Ciencias de la Tierra puede
aprobar hasta dos actividades de esta naturaleza. Para contar como actividad académica
complementaria debe ser distinto al articulo requisito que se publicara para graduarse.

4. Estancia de capacitacion o de investigacion. El numero maximo de estancias de capacitacion
o de investigacion realizadas fuera del laboratorio del tutor o tutora principal es de dos,
pudiendo realizarse en un mismo laboratorio (puede ser el laboratorio de alguno de los
miembros del Comité Tutor) y con una duracion minima de 15 dias y hasta un semestre. La
evaluacién del desempeno debera realizarse por el responsable del laboratorio receptor.

5. Actividades de divulgacién. Escribir un articulo de divulgacion, ser monitor/a en los museos
(por ejemplo, de Geologia, Geofisica, UNIVERSUM), preparar e impartir un taller en el
Encuentro con la Tierra, Kermés de las Geociencias, etc., organizar congresos o simposios,
hacerse cargo de organizar seminarios de investigacion a lo largo del semestre. Esta
actividad debera implicar un total de 32 horas al semestre y debera ser constatada por el jefe
o la jefa del departamento, del museo, o de la persona responsable de organizar el Encuentro
con la Tierra, la Kermés de las Geociencias, etc.

Se podra proponer alguna otra actividad que a juicio del Comité Tutor complemente su formacién,
que debera ponerse a consideracion del Comité Académico.

Examen de Candidatura al Grado de Doctor

Al término del tercer semestre la o el alumno(a) debera presentar el examen de candidatura. De no
acreditarlo, en el semestre indicado, el alumnado debera incluir en su plan de trabajo del siguiente
semestre como se atenderan las indicaciones del jurado de examen de candidatura.

Articulo cientifico

En el cuarto y quinto semestre, la o el alumno(a) elaborara un articulo cientifico que enviara a

publicacion a una revista arbitrada especializada de prestigio internacional. El articulo debera ser
resultado directo del trabajo de investigacion del proyecto de tesis doctoral.

7.4.2 Plan de trabajo individual semestral de actividades académicas
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El siguiente cuadro presenta el camino que el alumnado debe recorrer cada semestre dentro del
Doctorado en Ciencias de la Tierra:

Tiempo completo

Semestre Actividades Académicas

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

ler o Actividad practica
o Actividad tedrica y de revision de bibliografica
= Actividades de induccion
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividades de investigacion
2% o Actividad practica
o Actividad tedrica y de revision de bibliografica
= Actividad complementaria
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividades de investigacion
o Actividad practica
30 = Examen de Candidatura al grado doctoral
De no acreditarlo, la alumna/o debera incluir en su plan de
trabajo del siguiente semestre cdmo se atenderan las
indicaciones del jurado de examen de candidatura.
= Actividad de difusion
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividad de investigacién
40 o Actividad practica

= Actividad complementaria
= Articulo cientifico (preparacion)

Evaluacion semestral por el comité tutor.
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Semestre Actividades Académicas

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

S0 o Actividad practica
= Actividad de difusion
= Articulo cientifico (avances)
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividades de investigacion
60 o Actividad practica
= Actividad de difusion
= Articulo cientifico (envio)
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
70 * Actividades de investigacion
o Actividad practica
= Articulo cientifico (publicacion)
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividades de investigacion
o Actividad practica
8° (Concluir la tesis doctoral y contar con los votos de sus

sinodales, de los cuales al menos cuatro deberan ser
aprobatorios)
= Examen para la obtencién del grado

Evaluacion semestral por el comité tutor.

Tiempo parcial
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Semestre

ler

Actividades Académicas

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

o Actividad practica

o Actividad tedrica y de revision de bibliografica
= Actividades de induccidn

Evaluacion semestral por el comité tutor.

20

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

o Actividad practica

o Actividad tedrica y de revision de bibliografica*
= Actividad complementaria*

Evaluacion semestral por el comité tutor.

* El alumno o alumna junto con su tutor o tutora y su comité tutor, decidiran el semestre en
el que debera realizar la actividad académica.

30

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

o Actividad practica

o Actividad tedrica y de revision de bibliografica*
= Actividad complementaria*

Evaluacion semestral por el comité tutor.

* El alumno o alumna junto con su tutor o tutora y su comité tutor, decidiran el semestre en
el que debera realizar la actividad académica.

40

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion
o Actividad practica

= Examen de Candidatura al grado doctoral
De no aprobarlo, la alumna/o debera incluir en su plan de
trabajo del siguiente semestre como se atenderan las
indicaciones del jurado de examen de candidatura.

= Actividad de difusion
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Semestre

Actividades Académicas

Evaluacion semestral por el comité tutor.

So

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividad de investigacidn
o Actividad practica
= Actividad complementaria*
= Articulo cientifico (preparacion)*

Evaluacion semestral por el comité tutor.

* El alumno o alumna junto con su tutor o tutora y su comité tutor, decidiran el semestre en
el que debera realizar la actividad académica.

60

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividad de investigacién
o Actividad practica
= Actividad complementaria*
= Articulo cientifico (preparacion)*

Evaluacion semestral por el comité tutor.

* El alumno o alumna junto con su tutor o tutora y su comité tutor, decidiran el semestre en
el que debera realizar la actividad académica.

To

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion
o Actividad practica

= Actividad de difusién

= Articulo cientifico (avances)

Evaluacion semestral por el comité tutor.

8o

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion
o Actividad practica

= Actividad de difusién

= Articulo cientifico (envio)

Evaluacion semestral por el comité tutor.
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Semestre

Actividades Académicas

Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.

= Actividades de investigacion

o
? o Actividad practica
= Articulo cientifico (publicacion)
Evaluacion semestral por el comité tutor.
Elaboracion y acreditacion del plan de trabajo al inicio del semestre y
realizacion de lo establecido en el mismo.
= Actividades de investigacion
o Actividad practica
10° (Concluir la tesis doctoral y contar con los votos de sus

sinodales, de los cuales al menos cuatro deberan ser
aprobatorios)
= Examen para la obtencién del grado

Evaluacion semestral por el comité tutor.
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7.4.3 Mapas curriculares propuestos del Doctorado en Ciencias de la Tierra

Tiempo completo

ler Semestre 2° Semestre 3er Semestre 4° Semestre 5° Semestre 6° Semestre 7° Semestre 8° Semestre

Actividad de Actividad de

investigacion  investigacion
(Actividad (Actividad Actividad de Actividad de Actividad de
tedrica y de tedrica y de difusion difusion difusion
revision de revision de

bibliografica)  bibliografica)
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Tiempo parcial

ler Semestre 2° Semestre 3er Semestre 4° Semestre 5° Semestre 6° Semestre 7° Semestre 8° Semestre

Actividad de Actividad de Actividad de
difusion difusion difusion

La actividad de investigacion (actividad practica) debera cursarse a lo largo de la duracion del plan de estudios
* El alumno o la alumna junto con su tutor o tutora y su comité tutor, decidiran el semestre en el que debera realizar la actividad
académica.

9° Semestre  10° Semestre

Notas:
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7.4.4 Flexibilidad

7.4.4.1 Mecanismos

El plan de estudios de Doctorado ofrece al alumnado una formacién interdisciplinaria, flexible,
integral y personalizada, debido a que:

Se basa en un sistema de tutoria en el que los alumnos y las alumnas, en conjunto con
su tutor o tutora principal y su Comité Tutor, establecen un plan trabajo semestral,
proporcionando un proceso de formacion individualizado.

Cuenta con la opcién de cursar los estudios en tiempo completo o tiempo parcial, de
acuerdo con lo determinado por el Comité Académico en la convocatoria respectiva.
Se cuenta con seis campos de conocimiento que albergan treinta y cuatro areas de
profundizacion.

Ademas, el alumnado de Doctorado:

Puede cursar hasta el 50% de actividades académicas necesarias para su formacién doctoral y
sin valor en créditos en otros planes de estudios vigentes nacionales o del extranjero, previa
autorizacion del Comité Académico. En el caso de instituciones externas, es necesario que se
tenga suscrito un convenio de colaboracion académica.

Puede realizar estancias de investigacion en instituciones de educacion superior
nacionales o del extranjero acordes a su proyecto de investigacion, previo acuerdo del
comité tutor y la aprobacion del Comité Académico. Para cursar estas estancias en
instituciones externas, es necesario que se tenga suscrito un convenio de colaboracion
académica.

Cuenta con la posibilidad de cursar al menos dos actividades complementarias en
cualquier semestre.

Puede, a partir de sexto semestre, presentar el examen de grado, siempre y cuando
hayan aprobado el examen de candidatura al grado doctoral y cumplan con los requisitos para
la obtencion del grado estipulados en el presente plan de doctorado.

7.4.4.2 Movilidad estudiantil

El plan de estudios de Doctorado ofrece al alumnado numerosas oportunidades de movilidad, entre
las actividades de movilidad se encuentran el realizar una estancia de investigacion en otra
institucion, cursar y acreditar hasta el 50% de actividades académicas en otros planes de posgrado
de la UNAM; o bien en instituciones de investigacion o de educacidon superior nacionales o
internacionales con las que la UNAM mantenga convenios para tal efecto, de acuerdo con lo
estipulado en la Legislacion Universitaria vigente y contando con el dictamen favorable del Comité
Académico.
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7.5 Requisitos

7.5.1 De ingreso
El ingreso al plan de estudios estara sujeto a lo dispuesto en los articulos 8, 9, 10 y 11 del

Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de
agosto de 2018, y en los articulos 12, 13, 46 y 51, de los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio de

2020.

Adicionalmente, quienes aspiren a ingresar al plan de estudios de Doctorado deberan obtener carta
de aceptacion académica por parte del Comité Académico del Programa; para ello sera necesario
cumplir, presentar y entregar los requisitos y criterios académicos estipulados a continuacion, asi
como lo dispuesto en la convocatoria:

a) Solicitar su ingreso en los tiempos que sefale la convocatoria

b) Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria los documentos requeridos, entre
ellos:

1.

Grado de Maestria en Ciencias de la Tierra, Ciencias Naturales (Fisica, Matematicas,
Quimica, Biologia), Ingenieria o cualquier otro grado de Maestria afin a juicio del Comité
Académico. Aspirantes que egresaron de la UNAM podran ingresar con el acta de
examen de grado de Maestria, con resultado aprobatorio. También podran solicitar su
ingreso los y las aspirantes que cuenten con un titulo de licenciatura afin a juicio del
Comité Académico y experiencia demostrada en investigacién, a través de la
colaboracién en proyectos y la autoria de articulos cientificos, previa autorizacién por el
Comité Académico.

. Certificado de estudios completo de Maestria o licenciatura, de acuerdo con el tipo de

ingreso, con promedio igual o superior a 8.0 (ocho punto cero). En casos excepcionales,
con base en la trayectoria académica y los resultados en el proceso de seleccion, el
Comité Académico podra autorizar el ingreso de aspirantes con promedio inferior a 8.0
(ocho punto cero), siempre y cuando dicho promedio sea igual o superior a 7.0 (siete
punto cero). En caso que el certificado no especifique el promedio, se debera entregar
constancia de promedio emitida por la institucion de procedencia.

. Constancia o certificacion internacional que avale conocimimientos del idioma inglés

expedida por cualquier centro, escuela o departamento de lenguas de la UNAM o por
una institucion internacional certificada para la expedicion de constancias de idioma. En
todos los casos, el nivel acreditado en la constancia debe ser al menos equivalente al
nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas. Quedan exentos
de este requisito las y los aspirantes cuya lengua materna sea el idioma solicitado.

. Documentos obligatorios de caracter administrativo, establecidos en la convocatoria.
. Documentos obligatorios de caracter académico, segun lo establecido en la convocatoria,

entre ellos:
i. Carta de exposicion de motivos
ii. Curriculum Vitae actualizado
iii. Carta compromiso de dedicacion a los estudios que le permita concluirlos en
tiempo y forma
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iv. Carta de propuesta de un tutor o tutora del Programa, en la que manifieste su
aceptacioén a fungir como tal en caso de ser aceptado

v. Anteproyecto de investigacion original, de acuerdo con las caracteristicas
sefaladas en la convocatoria

vi. Dos cartas de recomendacion de investigadoras o investigadores activos en
el area de Ciencias de la Tierra

vii. Constancia que acredite experiencia en investigacion mediante la
participacidon en proyectos de investigacion y articulos publicados en revistas
arbitradas (en caso de ingreso directo de licenciatura a Doctorado).

Adicionalmente para aspirantes que hayan realizado estudios en el extranjero:

6. Constancia de equivalencia de promedio minimo establecido en los estudios de Maestria
o licenciatura, expedida por la Direcciéon General de Incorporacion y Revalidacion de
Estudios (DGIRE).

7. En caso de que los documentos estén en un idioma diferente al espafiol, deberan estar
traducidos a éste por un perito oficial mexicano.

8. Documentos apostillados o legalizados, segun corresponda de acuerdo con lo previsto
en la convocatoria.

Ademas, para aspirantes no hispanohablantes:
9. Constancia que certifique conocimiento suficiente del espafiol, equivalente o superior al
nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, expedida por el
Centro de Ensefianza para Extranjeros (CEPE) u organismos con los que la UNAM tenga
convenios de colaboracion académica para dicho fin.

c) Aprobar el proceso de seleccion (con base en los mecanismos de evaluacion que considere
el Comité Académico en la convocatoria)

d) No haber sido dado de baja en algun programa de posgrado por faltas de integridad
académica

Aspirantes aceptados, deberan formalizar su inscripcion como parte del alumnado del plan de
estudios, siguiendo el procedimiento sefialado en la convocatoria e instructivo correspondiente. En
caso de que un aspirante no complete los tramites de inscripcion a tiempo, perdera su lugar y debera
someterse a una nueva convocatoria.

7.5.2 De permanencia

La permanencia del alumnado en el plan de estudios estara sujeta a lo dispuesto en los articulos 10,
11, 13, 14, 15, 28, 30, 44 y 45 del Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el
H. Consejo Universitario el 15 de agosto de 2018 y en los articulos 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 y 51
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de los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo
Académico de Posgrado el 25 de junio de 2020.

Adicionalmente el alumnado debera:

o Realizar las actividades académicas indicadas en el plan de trabajo y aquellas que establezca
en conjunto con su tutor o tutora, con el visto bueno del Comité Tutor.

e Entregar la documentacién requerida para su reinscripcion en los plazos establecidos.

e Presentar durante el primer semestre, el grado de maestria, en el caso de haber ingresado con
el acta de examen de grado aprobatoria.

o Elaborar semestralmente con su tutor o tutora el plan de actividades a realizar en el periodo
siguiente y entregarlo a la Coordinacion del Programa con el visto bueno de su comité tutor.

e Presentar por escrito a su comité tutor un informe semestral de las actividades académicas
realizadas.

¢ Permanecer inscrito en los plazos establecidos en el plan de estudios. De no concluir el 100%
de los créditos y el total de las actividades académicas contempladas en los plazos establecidos
en el plan de estudios, el Comité Académico decidira si procede su baja.
El Comité Académico, previa solicitud formulada por el/la alumno/alumna, podra otorgar un plazo
adicional de hasta dos semestres consecutivos inmediatos posteriores, para completarlos,
siguiendo el procedimiento establecido en la normatividad vigente. Agotados los tiempos para
concluir los créditos y el total de las actividades académicas, si el/la alumno/alumna no termina,
el Comité Académico comunicara su baja a la Direccion General de Administracion Escolar.

¢ Mantener un comportamiento ético y no cometer faltas contra la integridad académica y disciplina
universitaria segun lo dispuesto en el Cddigo de Etica de la UNAM y en la Legislacion
Universitaria.

e Todo el alumnado se sujetara a la Normatividad Universitaria vigente.

Los casos no previstos en los puntos anteriores, deberan ser analizados y resueltos por el Comité
Académico del Programa, de conformidad con lo dispuesto en la Legislacion Universitaria.

7.5.3 Para optar a la candidatura al grado doctoral

La obtencion de la candidatura al grado doctoral estara sujeta a lo dispuesto en los articulos 45 y
53, del Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el
15 de agosto de 2018, y en los articulos 17, 51 y 60 de los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio de
2020.

Adicionalmente para considerar la obtencion de la candidatura al grado doctoral, el alumnado debera
cumplir lo siguiente:

a. Mostrar un entendimiento profundo del proyecto de investigacion.

b. Haber avanzado en el manejo de las diferentes metodologias y técnicas requeridas para la
investigacion.

c. Conocer a detalle la literatura relacionada con su tema de investigacion y el contexto del Campo
de conocimiento en que se situa dicho tema.

d. Tener un avance de al menos el 25% en el desarrollo de la tesis.
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7.5.4 De egreso

El alumnado debera haber cursado y aprobado el 100% de las actividades académicas
contempladas en su plan de trabajo individual establecido en conjunto con su tutor o tutora,
avalado por su Comité Tutor y haber obtenido la candidatura al grado doctoral, en los plazos
establecidos por la normatividad correspondiente.

7.5.5 Para la obtencion del grado

La obtencién del grado estara sujeta a lo dispuesto en los articulos 21, 22, 25, 45 y 46 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15
de agosto de 2018, y en los articulos 27, 28, 29, 30, 47 de los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio
de 2020.

Adicionalmente, el alumnado debera cumplir con los siguientes requisitos:
a) Cumplir con los requisitos de egreso
b) Haber obtenido la candidatura al grado de doctor/a
c¢) Cumplir con los plazos establecidos en los requisitos de permanencia

d) Haber publicado al menos un articulo de investigacién en una revista indizada como
primer autor y como autor de correspondencia y que debe formar parte de su trabajo
doctoral

e) Presentary acreditar el examen de grado que versara sobre la tesis escrita, conforme
a lo sefalado en la normatividad vigente.

f) Haber elaborado una tesis doctoral en una investigacion original, que cuente con todos
los votos de los miembros de su jurado, de los cuales al menos cuatro deberan ser
aprobatorios

g) Entregar los documentos obligatorios de caracter académico-administrativo y realizar
los tramites respectivos de acuerdo con lo sefialado por la institucion

El alumnado debera graduarse en los tiempos previstos en el plan de estudios. De no
lograrlo, podra solicitar la autorizacién del Comité Académico para obtenerlo, siguiendo
lo establecido en la Normatividad Universitaria vigente.

7.6 Caracteristicas de la tesis doctoral

Debera plasmar los resultados de su investigacion en una disertacién escrita (tesis). Esta
puede ser o bien una tesis monografica, o bien una tesis por articulos; las caracteristicas de
ambos tipos de tesis son los siguientes:

a) Tesis monografica: debe tener una estructura clara de acuerdo a las especificaciones
de las Normas Operativas, y una extensién no mayor a 216000 caracteres con espacios
(sin considerar figuras, tablas y anexos). Este documento puede incluir el articulo
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requisito publicado por la o el alumno o alumna, sobre el tema de la investigacion.

b) Tesis por articulos: debe tener una estructura como la que se especifica en la Normas
Operativas; el nimero de articulos debera ser suficiente para mostrar los resultados de
la investigacion doctoral (cuando menos 3). En ellos, debera ser primer autor y autor
de correspondencia de uno de los articulos y segundo autor o autor de correspondencia
en los demas que deberan estar aceptados en una revista de circulacién internacional,
arbitrada e indizada, o bien del padréon de excelencia de CONACYT.

Los capitulos de libros podran incluirse, siempre y cuando hayan pasado por un arbitraje
riguroso y tengan un numero ISBN. Se aceptan también capitulos en libretos guia arbitrados.
No se aceptan resumenes en extenso.

7.7 Requisitos para el cambio de inscripcion de doctorado a maestria

El cambio de inscripcion de doctorado a maestria estara sujeto a lo dispuesto en el articulo 53 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de
agosto de 2018, y en los articulos 51 y 60 de los Lineamientos Generales para el Funcionamiento
del Posgrado, aprobados por el Consejo Académico de Posgrado el 25 de junio de 2020.

Adicionalmente, el alumnado debera cumplir los siguientes requisitos:

a. No tener el grado de maestria de este Programa.

b. No haber obtenido calificacién reprobatoria.

c. No haber obtenido evaluaciones semestrales desfavorables.

d. Exponer por escrito los motivos que sustentan la solicitud del alumnado, con el visto bueno
de su Comité Tutor.

e. Presentar la solicitud al Comité Académico a mas tardar en el tercer semestre, quien
estudiara el caso. De ser la resolucion afirmativa dicho cuerpo colegiado debera:

i. Recomendar el valor en créditos de las actividades académicas realizadas en el doctorado
y la propuesta de las equivalencias correspondientes, misma que no podra ser mayor al 40%
del total de créditos de la maestria.

ii. Determinar la duracién maxima de los estudios de maestria.

De ser la resolucion negativa, el alumnado debera continuar en los estudios de doctorado.

Una vez que el Comité Académico haya autorizado el cambio de doctorado a maestria, el alumno
o la alumna no podra regresar al doctorado.

8. Criterios de implantacion de la modificacion del Programa

8.1 Criterios administrativos

La implantacién del Programa (planes de estudio y normas operativas) entrara en vigor a partir del
semestre inmediato posterior a la aprobacion del Consejo Académico de Posgrado, previa opinion
favorable de los Consejos Académicos de Area que correspondan. Cabe sefialar que para dichos
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efectos, se cuenta con lo necesario respecto a la infraestructura, espacio fisico y recursos
materiales.

De conformidad con el RGEP el alumnado tienen derecho a concluir sus estudios en los plazos,
disposiciones y plan de estudios vigente en la fecha que ingresaron, o bien optar por continuar y
concluir sus estudios en el plan modificado previa solicitud y acuerdo favorable del Comité
Académico.

Las actividades académicas correspondientes al plan vigente, continuaran impartiéndose hasta que
el alumnado de la ultima generacién que cursan ese plan de estudios cubran el tiempo reglamentario
de inscripcion y permanencia.

Para el caso de la alumna o el alumno que solicite su cambio al plan modificado y con el fin de
facilitar la aplicacion y los tramites administrativos, las equivalencias de los planes de estudio del
nivel de Maestria se indican en la tabla de equivalencias que se presenta, indicando los semestres,
los créditos y las claves de las actividades académicas del plan vigente y su correspondencia con el
propuesto. EI Comité Académico aplicara las equivalencias de las actividades académicas en
funcion del campo de conocimiento, el contenido y sus objetivos.

Las entidades participantes del Programa asumen los compromisos académicos y administrativos
necesarios para su desarrollo.

Para la conduccién académica del Programa se cuenta con el Comité Académico, el cual esta
integrado por la persona titular de la Coordinacion del Programa, directores/as y representantes de
tutores/as de las entidades académicas participantes y al menos dos y hasta cuatro representantes
del alumnado.

Para llevar a cabo la implementacién del plan de estudios propuesto, el Comité Académico impulsara
el desarrollo de las siguientes actividades:
I. Elaborara y aprobara, considerando lo sefialado en los planes de estudios y normas
operativas, la convocatoria para el ingreso.
II.  Elaborara el examen de admision.

lll.  Establecera un plazo no mayor de tres meses para la elaboracién del programa general
de implementacion.

IV.  Dictara platicas informativas a las y los profesores, tutores, tutoras y personal académico-
administrativo del Programa, en especifico para dar a conocer los elementos
fundamentales de los planes de estudio, de las normas operativas y de las funciones y
responsabilidades que asume cada figura involucrada en el Programa.

V.  Organizara jornadas de bienvenida al alumnado de nuevo ingreso.

VI.  Desarrollara un plan de seguimiento individualizado que fomente la graduacion en tiempo
del alumnado.

VII.  Difundira las modalidades de graduacioén y sus caracteristicas.
VIIl.  Promovera que el alumnado curse actividades académicas en otros programas de
posgrado.
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XL
XIl.

XII.

XIV.

XV.
XVI.

XVII.

Se organizaran actividades académicas extracurriculares como conferencias, coloquios,
cursos adicionales y jornadas de trabajo con el fin de apoyar la formacion del alumnado y
proporcionarle una vida académica sélida.

Impulsara convenios de colaboracién con la finalidad de fomentar las relaciones
interinstitucionales, ademas de propiciar la recepcion del estudiantado extranjero y de los
estados del pais.

Promovera programas de actualizacion y fortalecimiento de la planta académica.

Se impulsarda que las y los académicos, académicos-administrativos y alumnado
participen en espacios académicos, promoviendo asi la vida colegiada.

Se promovera que en el programa de formacion de tutoras y tutores se enfaticen las
responsabilidades que tienen en el proceso formativo, desde el inicio de los estudios hasta
la graduacion.

Impulsara que las herramientas tecnoldgicas estén actualizadas y acordes a las
necesidades del Programa.

Consolidara la elaboracién y acuerdos de las bases de colaboracion, asi como su firma.
Impulsara el cumplimiento de los planes de estudio, normas operativas y Legislacion
Universitaria, asi como promovera un ambiente de respeto y ética.

Determinara y desarrollara todos los procedimientos de implementacién no considerados
en este apartado.
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8.1.1 Tabla de transicion entre el plan de estudios de Maestria vigente y el propuesto

2010

Semestre Plan vigente (2010) Plan propuesto (2023)
20241 Segundo semestre Primer semestre
2024-11 Tercer semestre Segundo semestre
2025-I Cuarto semestre Tercer semestre
2025-1 El Comité Académico, previa Cuarto semestre
2026-I solicitud formulada por la o el Implantacion total del Plan

alumno, podra otorgar un 2023

plazo adicional de hasta dos

semestres consecutivos

inmediatos posteriores al

plazo establecido en el plan

de estudios correspondiente,

para concluir la totalidad de

los créditos y de las

actividades académicas, asi

como para obtener el grado

Articulo 13, RGEP
2026-11 Pérdida de vigencia del Plan
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8.1.2 Tabla de transicion por generaciones del Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias de la Tierra

TABLA DE TRANSICION POR GENERACIONES

2022

2023

Semest
EMESTE 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 201
2011-| 1°

2011-11 2° 1°

2012-I 3° 2° 1°

2012-1 4° 3° 2° 1°

2013-1 [5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2013-1l |6°sa*[5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2014- 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2014-I11 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2015- 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2015-1 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2016-I 6°sa*|5°sa* | 4° 3° 2° 1°

2016-I1 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2017- 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2017-11 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2018-I 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2018-I1 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2019-I 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2019-11 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2020-I 6°sa*|5°sa* | 4° 3° 2° 1°

2020-11 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2021-I 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2021-1 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2° 1°

2022- 6°sa*|5°sa*| 4° 3° 2°

1°

2022-11 6°sa*|5°sa*| 4° 3°

5°

2023-I 6°sa*|5°sa*| 4°

3°

1°

2023-I1 6°sa*|5°sa*

4°

2°

2024-

6°sa*|5°sa*

3°

2024-I1

6°sa*

5°sa*

2025-I

6°sa*

5°sa*

2025-1

6°sa*

5°sa*

2026-I

6°sa*

5°sa*

2026-I1 Pérdida de vigencia del plan 2010

6°sa*

*Posible semestre adicional de acuerdo con el Articulo 13 del RGEP.
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8.1.3 Tabla de equivalencias entre el plan de estudios vigente y el propuesto de la Maestria
en Ciencias de la Tierra

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

[ PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER [ ACTIVIDAD ACADEMICA | ACTIVIDAD ACADEMICA [ CARACTER [ cLave | CREDITOS | SEMESTRE
OBLIGATORIAS
SEMINARIO DE
INVESTIGACION I, OBLIGATORIO 4 !
SEMINARIO DE
SEMINARIO DE ;
3 10 | 63706 | OBLIGATORIO | pEMINARIO DE INVESTIGACION I OBLIGATORIO 4 2
SEMINARIO DE
INVESTIGACION Ill OBLIGATORIO 10 3
ACTIVIDAD ACADEMICA PARA | SEMINARIO DE
4 0 63707 | OBLIGATORIO || 5 GBTENCION DEL GRADO | INVESTIGACION IV OBLIGATORIO 0 4
OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO DE
CONOCIMIENTO
CAMPO DE CONOCIMIENTO: GEOFISICA DE LA TIERRA SOLIDA
OBLIGATORIO . .
1 8 63601 | DEHCATORIS | ELASTODINAMICA ELASTODINAMICA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO | FISICA DEL INTERIOR DE LA | FISICA DEL INTERIOR DE LA
1 8 63602 | DE ELECCION | TIERRA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
OBLIGATORIO . .
1 8 63603 | SptLeccion. | MINERALOGIA AVANZADA MINERALOGIA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO | PALEOMAGNETISMO Y PALEOMAGNETISMO Y
1 8 63604 | DE ELECCION | MAGNETISMO DE ROCAS MAGNETISMO DE ROCAS OPTATIVO 8 1.2
OBLIGATORIO . .
1 8 63605 | op T on ORI | ROCAS PIROCLASTICAS ROCAS PIROCLASTICAS OPTATIVO 8 1,2
1,2 8 63606 | OIATYO PE | GEOQUIMICA ISOTOPICA GEOQUIMICA ISOTOPICA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO . .
1 8 s3c07 | OBHICATORIS | GEODINAMICA GEODINAMICA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO ) :
1 8 63608 | Qp R oA ORIY | SISMOLOGIA SISMOLOGIA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO . .
1 8 63609 | Sp i ecdion. | VULCANOLOGIA VULCANOLOGIA OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVODE | CURSO DE CAMPO DE ROCAS )
1,2 8 63610 | o pocion o eAs VULCANOLOGIA DE CAMPO OPTATIVO 8 1,2
OBSERVACION, OBSERVACION,
OPTATIVODE | PROCESAMIENTO E PROCESAMIENTO E
1.2 8 63611 | £l ECCION INTERPRETACION INTERPRETACION OPTATIVO 8 1.2
SISMOLOGICA SISMOLOGICA
1,2 8 63612 | O ation DE | SISMOLOGIA AVANZADA SISMOLOGIA AVANZADA OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVODE | TEMA SELECTO DE TIERRA | TEMAS SELECTOS DE
1,2 8 63613 | £| EcCION SOLIDA CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
CAMPO DE CONOCGIMIENTO: EXPLORAGION, AGUAS, SUBTERRANEAS,
MODELACION Y PERCEPCION REMOTA
) PERCEPCION REMOTA Y
OBLIGATORIO | FUNDAMENTOS FISICOS DE
1 8 63614 | e R | N N RO PROCESAMIENTO DE OPTATIVO 8 1,2
IMAGENES
OBLIGATORIO . .
1 8 63615 | ppmieaoon. | HIDROGEOLOGIA HIDROGEOLOGIA OPTATIVO 8 1,2
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE [ CREDITOS | SEMESTRE
OBLIGATORIO ; ; ; ;
1 8 63616 | O £ Eccion | MATEMATICAS DE LA FiSICA MATEMATICAS DE LA FiSICA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO . . . .
1 8 63617 | ot £ EcoiON | METODOS NUMERICOS METODOS NUMERICOS OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO MODELACION MATEMATICAY | MODELACION MATEMATICA Y
1 8 63618 | oc £ rooioN | COMPUTACIONAL DE COMPUTACIONAL DE OPTATIVO 8 1,2
SISTEMAS TERRESTRES | SISTEMAS TERRESTRES |
OBLIGATORIO | TEORIA DE FLUJO HIDRODINAMICA
1 8 63619 | DE ELECCION | SUBTERRANEO SUBTERRANEA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | CONTAMINACION DE f
1,2 8 63620 | £ cCoION AGUIFEROS HIDROGEOQUIMICA OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVO DE | CURSO DE CAMPO DE
1,2 8 63621 | £ ECCION HIDROGEOLOGIA HIDROGEOLOGIA DE CAMPO OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE ; ;
1,2 8 63622 | £/ cCoION GEOESTADISTICA GEOESTADISTICA OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVO DE | METODOS GEOFiSICOS DE METODOS GEOFiSICOS DE
1.2 8 63623 | E|ECCION EXPLORACION EXPLORACION OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE MODELACION MATEMATICAY | MODELACION MATEMATICA Y
1,2 8 63624 | £/ cCoION COMPUTACIONAL DE COMPUTACIONAL DE OPTATIVO 8 1,2
SISTEMAS TERRESTRES || SISTEMAS TERRESTRES ||
OBLIGATORIO | METODOS METODOS
1 8 63625 | DE ELECCION | ELECTROMAGNETICOS ELECTROMAGNETICOS OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | PERCEPCION REMOTA Y PERCEPCION REMOTA Y
1,2 8 63626 | £ cCCION PROCESAMIENTO DIGITAL DE | PROCESAMIENTO DE OPTATIVO 8 1,2
IMAGENES IMAGENES
OPTATIVO DE | PROCESAMIENTO DE DATOS | PROCESAMIENTO DE DATOS
1.2 8 63627 | E|ECCION GEOFiSICOS GEOFiSICOS OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE —_— —_—
1,2 8 63628 | £/ ECoION REFLEXION SISMICA REFLEXION SISMICA OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVO DE | SISTEMAS DE INFORMACION | SISTEMAS DE INFORMACION
1,2 8 63629 | | EccidN GEOGRAFICA GEOGRAFICA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEORIA DE INVERSION TEORIA DE INVERSION
1.2 8 63630 | E|EcciON GEOFISICA GEOFISICA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE AGUAS TEMAS SELECTOS DE
1,2 8 63631 | £ ECCION SUBTERRANEAS CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE TEMAS SELECTOS DE
1,2 8 63632 | | EcciON EXPLORACION CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE TEMAS SELECTOS DE
1.2 8 63633 | E|ECCION PERCEPCION REMOTA CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE TEMAS SELECTOS DE
1,2 8 63634 | £| ECCION MODELACION MATEMATICA | CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
CAMPO DE CONOCMIENTO: GEOLOGIA
OBLIGATORIO | AMBIENTES Y PROCESOS AMBIENTES Y PROCESOS
1 8 63635 | DE ELECCION | SEDIMENTARIOS SEDIMENTARIOS OPTATIVO 8 1.2
OBLIGATORIO i
1 8 63636 | Oc £ rocion | ANALISIS DE MICROFACIES SIN EQUIVALENCIA

90




PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE

1 8 63637 gg'-E'fé‘ggngS CAMBIO CLIMATICO GLOBAL | CAMBIO CLIMATICO GLOBAL OPTATIVO 8 1,2

1,2 8 63638 | DToCION ggﬁmfﬁg%ﬁ DE SUELOS ggﬁmfﬁg%ﬁ DE SUELOS OPTATIVO 8 1.2
1 8 63630 | JEISATORIS | ESTRATIGRAFIA AVANZADA | ESTRATIGRAFIA OPTATIVO 8 1,2
1 10 | 63640 gg'-E'fé‘ggngS FISICA DE SUELOS FISICA DE SUELOS OPTATIVO 8 1,2
1 8 63641 gg'-E'fé‘ggngS GEOLOGIA AMBIENTAL GEOLOGIA AMBIENTAL OPTATIVO 8 1,2
1 8 63642 | QE oA TORIC | GEOLOGIA ESTRUCTURAL GEOLOGIA ESTRUCTURAL OPTATIVO 8 1,2
. . 63643 | OBLIGATORIO '(\BAE%IE:%GIA REGIONAL DE '(\BAE%IE:%GIA REGIONAL DE OPTATIVO . .
1 8 63644 gg'-E'fé‘ggngS GEOQUIMICA GEOQUIMICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63645 | DEHCATORD | HIDROGEOQUIMICA HIDROGEOQUIMICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63646 | JEHSATORS | PALEOBOTANICA PALEOBOTANICA OPTATIVO 8 1,2
| e e | oriomome [ruzanacano [rmzaracaros | oo o |
R P A e o |
1 8 63649 | SEHSATOR® | pEDOLOGIA PEDOLOGIA OPTATIVO 8 1,2
. . 63650 | OBLIGATORIO F(‘;E'\"I'ERESGENESIS DE ROCAS iPGEJEg_OGiA DE ROCAS OPTATIVO . .
1 8 63651 gg'-E'fé‘ggngS PETROLOGIA METAMORFICA | PETROLOGIA METAMORFICA OPTATIVO 8 1,2
: s | eses2 | DEELEGOION | PETROLOGIASEDIVENTARA | PETROLOGIA DE ROCAS OPTATIVO s | 12
1 8 63653 | SERCATORS | PROCESOS BIOLOGICOS SIN EQUIVALENCIA
. . 3654 | OBLIGATORIO gggﬁ IA AMBIENTAL DE gggﬁ ICA AMBIENTAL DE OPTATIVO . -
1 8 63655 | DpHoRTORIO \S/LEJELECT)ibng,\?MORFOLOGiA Y | SUELOS Y GEOMORFOLOGIA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63656 | JEHOATORS | TECTONICA DE PLACAS TECTONICA DE PLACAS OPTATIVO 8 1,2
1 8 63657 | JEHSATORS | YACIMIENTOS MINERALES YACIMIENTOS MINERALES OPTATIVO 8 1,2

1,2 8 63658 gLPETég:VOg DE | ANALISIS AMBIENTAL Sl\ljlg\ffli(l:\?l'ﬁl'_\l @%Té%% OPTATIVO 8 1,2

EXPERIMENTAL
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
OPTATIVO DE | ANALISIS DE CUENCAS ANALISIS DE CUENCAS
1.2 8 63659 | E| ECCION SEDIMENTARIAS SEDIMENTARIAS OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVODE | ANALISIS
1,2 8 63660 | £ EccidN TECTONOESTRATIGRAFICO | SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVODE | CURSO DE CAMPO DE CURSO DE CAMPO DE SUELOS
1,2 8 63661 | £ ECCION GEOMORFOLOGIA Y SUELOS | Y GEOMORFOLOGIA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVODE | ESTRATIGRAFIA DE ESTRATIGRAFIA DE
1.2 8 63662 | E| ECCION SECUENCIAS SECUENCIAS OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE : CURSO DE GEOLOGIA DE
1,2 8 63663 | OPTATYO GEOLOGIA DE CAMPO oaRs OPTATIVO 8 1,2
OPTATIVO DE | GEOQUIMICA DE ISOTOPOS GEOQUIMICA DE ISOTOPOS
1,2 8 63664 | £| ECCION ESTABLES ESTABLES OPTATIVO 8 1.2
) APLICACION DE LOS
OPTATIVO DE | MICROPALEONTOLOGIA Y MICROFOSILES EN LA
1,2 8 63665 | | EcCION AMBIENTES INTERPRETACION DE OPTATIVO 8 1.2
PALEOAMBIENTES
OPTATIVODE | PALINOFACIAS Y AMBIENTES
1,2 8 63666 | OPTATYO hrevaviacd SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE .. | TEMAS sELECTOS DE
1,2 8 63667 | O deioon TEMA SELECTO DE GEOLOGIA | [ MAS SELECTOSDE | OPTATIVO 8 1,2
CAMPO DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS AMBIENTALES Y RIESGO
OBLIGATORIO
1 8 63668 | JEHSATORS | RIESGOS AMBIENTALES SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE
1,2 8 63669 | OPTATYO ESCENARIOS DE RIESGOS SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE | EVALUACION DE PELIGROS Y
1,2 8 63670 | ) faciion RrSeos SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVODE | GESTION INTEGRAL DEL GESTION INTEGRAL DEL
1,2 8 63671 | ELECCION RIESGO RIESGO OPTATIVO 8 1.2
TEMAS SELECTOS DE
OPTATIVODE | TEMA SELECTO DE CIENCIAS
1,2 8 sae72 | OPTATHO AT DOy CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1,2
CAMPO DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS ATMOSFERICAS, ESPACIALES Y
PLANETARIAS
OBLIGATORIO )
1 8 63673 | pnieaoon | ATMOSFERAS PLANETARIAS | SIN EQUIVALENCIA
OBLIGATORIO . .
1 8 63674 | JELISATORIS | CAPA LIMITE ATMOSFERICA | SIN EQUIVALENCIA
OBLIGATORIO . . . .
1 8 63675 | DELCATORIS | DINAMICA DE LA ATMOSFERA | DINAMICA DE LA ATMOSFERA OPTATIVO 8 1,2
OBLIGATORIO | DINAMICA DE LA ATMOSFERA
1 8 63676 | Do mieioon | AVANZADS SIN EQUIVALENCIA
OBLIGATORIO ) . ) .
1 8 63677 | Do e oion. | DINAMICA DEL OCEANO DINAMICA DEL OCEANO OPTATIVO 8 1,2
1 8 63678 gg'-E'fé‘ggngS ELECTRODINAMICA ESPACIAL | ELECTRODINAMICA ESPACIAL OPTATIVO 8 1,2
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
] e e couormeme [ssmormomonkoes | seronmnonse i | coranno o |
1 8 63680 | DpHCATORIY | FiSICA DEL CLIMA FISICA DEL CLIMA OPTATIVO 8 1,2
B el o |
1 8 63682 gg'-E'fé‘ggngS FISICA DE NUBES, DINAMICA | SIN EQUIVALENCIA
1 8 63683 gg'-E'fé‘ggngS Z?&%geggéigicuws AEROSOL ATMOSFERICO OPTATIVO 8 1,2
1 8 63684 | DEHOATORIY | FisiCA DE PLASMAS FISICA DE PLASMAS OPTATIVO 8 1,2
1 8 63685 | JEHATORIS | FISICA DE RAYOS COSMICOS | FISICA DE RAYOS COSMICOS OPTATIVO 8 1,2
] e e oo [rmenosene | cecnoct e o |
1 8 63687 | DEHCATORIY | FiSICA INOSFERICA FISICA IONOSFERICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63688 | SEHATORIS | FiSICA MAGNETOSFERICA FISICA MAGNETOSFERICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63689 gg'-E'fé‘ggngS FISICA SOLAR FISICA SOLAR OPTATIVO 8 1,2
] e e cotormeme [smcoamenoeie | cmccmmencein | oo o |
1 8 63691 | JEHCATORS | GEOLOGIA PLANETARIA GEOLOGIA PLANETARIA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63692 gg'éfé‘gggg OCEANOGRAFIA FiSICA OCEANOGRAFIA FiSICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63693 gg'-E'fé‘ggngS MAGNETOHIDRODINAMICA MAGNETOHIDRODINAMICA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63694 | DEHCATORID | METEOROLOGIA GENERAL METEOROLOGIA GENERAL OPTATIVO 8 1,2
1 8 63695 | JBHATORS | METEOROLOGIA TROPICAL | METEOROLOGIA TROPICAL OPTATIVO 8 1,2
1 8 63696 gg'-E'fé‘ggngS QUIMICA DE LA ATMOSFERA | QUIMICA DE LA ATMOSFERA OPTATIVO 8 1,2
1 8 63697 | DEHCATORIO %QL{A"E%%NESOLAR Y RADIACION ATMOSFERICA OPTATIVO 8 1,2
] e | s [ emomamercen | rememmenoeis | oo o |
1 8 63699 | OB AT R | T 1A DE RELACIONES SOL-TIERRA OPTATIVO 8 1,2
I A P o |
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
TECNICA DE MUESTREO Y TECNICAS DE MUESTREO Y
OPTATIVO DE | ANALISIS DE ANALISIS DE GASES
1.2 8 63701 | E|ECcCION CONTAMINANTES CONTAMINANTES OPTATIVO 8 1.2
ATMOSFERICOS ATMOSFERICOS
OPTATIVO DE | TECNICAS DE MEDICION DE
1,2 8 63702 | £| EccidN PARTICULAS ATMOSFERICAs | SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE CIENCIAS | TEMAS SELECTOS DE
1,2 8 63703 | £| EcCION ATMOSFERICAS CIENCIAS DE LA TIERRA OPTATIVO 8 1.2
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE CIENCIAS
1,2 8 saroa | OPTATHO Lo SEES SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE | TEMA SELECTO DE CIENCIAS
1,2 8 sar0s | OPTATHO el SIN EQUIVALENCIA
OPTATIVO DE | MODELACION MATEMATICA | MODELACION DE AGUAS
1,2 8 63708 | | EccIdN DE AGUAS SUBTERRANEAS | SUBTERRANEAS OPTATIVO 8 1.2

OBLIGATORIAS DE ELECCION

HERRAMIENTAS ANALITICAS | OBLIGATORIO
SIN EQUIVALENCIA DE LAS GEOCIENCIAS DE ELECCION 8 3
HERRAMIENTAS
SIN EQUIVALENCIA COMPUTACIONALES DELAS | 9BLISATORIO 8 3
GEOCIENCIAS
HERRAMIENTAS
SIN EQUIVALENCIA ESTADISTICAS DE LAS OBLIGATORIC 8 3
GEOCIENCIAS
HERRAMIENTAS GEOFISICAS | OBLIGATORIO
SIN EQUIVALENCIA DE LAS GEOCIENCIAS DE ELECCION 8 3
ORGANIZACION Y MANEJO OBLIGATORIO
SIN EQUIVALENCIA DEL TIEMPO DE ELECCION 8 3
TALLER DE ESCRITURA DE OBLIGATORIO
SIN EQUIVALENCIA ARTICULOS CIENTIFICOS DE ELECCION 8 3
OPTATIVAS
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS 8 1,2
OPTATVO
ANILLOS PLANETARIOS Y
SIN EQUIVALENCIA o S o 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA ARQUEOMAGNETISMO 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA ASTROBIOLOGIA 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA BIOESTRATIGRAFIA 8 1,2
BIOGEOQUIMICA DE OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA ISOGTOPOS ESTABLES DE C, H, 8 1,2
ON
, , OPTATVO
BIOGEOQUIMICA ORGANICA
SIN EQUIVALENCIA Y 8 1,2
OPTATVO

SIN EQUIVALENCIA

BIOLOGIA DE SUELOS

94



PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
, OPTATIVO
CAMBIO CLIMATICO GLOBAL:
SIN EQUIVALENCIA e o 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA CLIMA ESPACIAL 8 1,2
OPTATVO
CURSO DE CAMPO DE
SIN EQUIVALENCIA SEDRGUELOGA 8 1,2
OPTATVO
CURSO DE CAMPO DE
SIN EQUIVALENCIA MONITOREO AMBIENTAL 8 1.2
‘ OPTATVO
DINAMICA DE FLUIDOS
SIN EQUIVALENCIA P 8 1,2
ECUACIONES DIFERENCIALES | OFTATIVO
SIN EQUIVALENCIA PARCIALES APLICADAS A 8 1,2
CIENCIAS DE LA TIERRA
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA ESTADISTICA MULTIVARIADA 8 1,2
EVALUACION DE IMPACTOS OPTATVO
DEL CAMBIO CLIMATICO EN
SIN EQUIVALENCIA SISTEMAS NATURALES Y 8 1.2
HUMANOS
EVALUACION DE RIESGOPOR | OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA CONTAMINANTES 8 1,2
ATMOSFERICOS
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA EXPLORACION GEOTERMICA 8 1,2
, OPTATVO
FISICA DE NUBES Y
SIN EQUIVALENCIA P EBE 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA FISICA DE ROCAS 8 1,2
, OPTATVO
FUNDAMENTOS DE COMPUTO
SIN EQUIVALENCIA Tt RERDIE O 8 1,2
OPTATVO
FUNDAMENTOS DE
SIN EQUIVALENCIA SR oS 8 1,2
, OPTATVO
GENOTOXICOLOGIA
SIN EQUIVALENCIA rAra 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOBIOLOGIA 8 1,2
, OPTATVO
GEOCRONOLOGIA Y
SIN EQUIVALENCIA S ANALISIS 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOFISICA MARINA 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOLOGIA DE LA GEOTERMIA 8 1,2
, OPTATVO
GEOLOGIA DEL BASAMENTO
SIN EQUIVALENCIA A 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOMORFOLOGIA 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOMORFOLOGIA FLUVIAL 8 1,2
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
, OPTATIVO
GEOMORFOLOGIA Y
SIN EQUIVALENCIA O Saias 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA GEOQUIMICA DE FLUIDOS 8 1,2
, OPTATVO
GEOQUIMICA
SIN EQUIVALENCIA S MBIENTAL 8 1,2
, OPTATVO
GEOTECTONICA Y
SIN EQUIVALENCIA YACIMIENTOS MINERALES 8 1.2
, OPTATVO
GESTION DE AGUAS
SIN EQUIVALENCIA ey e 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA HIDROGEOLOGIA DE CAMPO 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA HIDROLOGIA ISOTOPICA 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA INCLUSIONES FLUIDAS 8 1,2
, OPTATVO
INTERACCION AEROSOL-
SIN EQUIVALENCIA NUeea 8 1,2
— OPTATVO
INTERACCION OCEANO-
SIN EQUIVALENCIA Al vatitive 8 1,2
, OPTATVO
INTERFEROMETRIA DE RUIDO
SIN EQUIVALENCIA v 8 1,2
INTERPRETACION DE OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA REGISTROS GEOFISICOS DE 8 1,2
POZO
, OPTATVO
INTRODUCCION A LA
SIN EQUIVALENCIA D O oA 8 1,2
, OPTATVO
INTRODUCCION A LA
SIN EQUIVALENCIA PROGRAMACION CIENTIFICA 8 1.2
INTRODUCCION AL MODELADO |  OFTATIVO
SIN EQUIVALENCIA DE YACIMIENTOS 8 1,2
GEOTERMICOS
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA KARSTOLOGIA 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA MAGNETISMO AMBIENTAL 8 1,2
MATERIA ORGANICA DEL OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA SUELO Y SUS FUNCIONES EN 8 1,2
EL MEDIO AMBIENTE
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA MECANICA DE SOLIDOS 8 1,2
, OPTATVO
MECANICA DEL MEDIO
SIN EQUIVALENCIA SV 8 1,2
OPTATVO
SIN EQUIVALENCIA METALOGENIA DE MEXICO 8 1,2
OPTATVO

SIN EQUIVALENCIA

METEORITICA
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
METODOS APLICADOS AL OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA ESTUDIO DE LA DINAMICA DE 8 1,2
LA SUPERFICIE TERRESTRE
‘ ) OPTATIVO
METODOS DE DATACION PARA
SIN EQUIVALENCIA R AR 8 1,2
METODOS DE OPTATIVO
DESCOMPOSICION DE
SIN EQUIVALENCIA DOMINIO PARA ECUACIONES 8 1.2
DIFERENCIALES PARCIALES
) OPTATIVO
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y
SIN EQUIVALENCIA ISty by 8 1,2
) OPTATIVO
MICROBIOLOGIA DE LA
SIN EQUIVALENCIA R s 8 1,2
OPTATIVO
MICROMORFOLOGIA Y
SIN EQUIVALENCIA MINERALOGIA DE SUELOS 8 1.2
) ) OPTATIVO
MODELACION GEOQUIMICA DE
SIN EQUIVALENCIA FLUIDOS HIDROTERMALES 8 1.2
) ) OPTATIVO
MODELACION NUMERICA DE
SIN EQUIVALENCIA Ty 8 1,2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA PALEOPALINOLOGIA 8 1,2
) OPTATIVO
PALEOPEDOLOGIA Y
SIN EQUIVALENCIA R OARGUEOLbGIA 8 1,2
PELIGROS Y RIESGOS POR OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA IMPACTOS CON CUERPOS 8 1,2
CERCANOS A LA TIERRA
) OPTATIVO
PERCEPCION REMOTA
SIN EQUIVALENCIA APLICADA A LIDAR Y DRONES 8 1.2
‘ OPTATIVO
PETROLOGIA DE ROCAS
SIN EQUIVALENCIA RN AAS 8 1,2
PROBLEMAS INVERSOS OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA APLICADOS A LA PERCEPCION 8 1,2
REMOTA DE LA ATMOSFERA
OPTATIVO
PROCESAMIENTO DE DATOS Y
SIN EQUIVALENCIA ANALISIS ESTADISTICO 8 1.2
OPTATIVO
PROCESAMIENTO DE
SIN EQUIVALENCIA i S 8 1,2
QUIMICA DE RESIDUOS OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA PELIGROSOS: FUNDAMENTOS 8 1,2
Y MANEJO
QUIMICA DE SUPERFICIES DE OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA NANOPARTICULAS Y 8 1,2
COLOIDES AMBIENTALES
) ) OPTATIVO
QUIMICA PREBIOTICA Y
SIN EQUIVALENCIA o e oA 8 1,2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA REOLOGIA 8 1,2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA RIESGOS VOLCANICOS 8 1,2
OPTATIVO

SIN EQUIVALENCIA

SEMINARIO DE
ASTROBIOLOGIA
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE (2010)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO (2023)

SEMESTRE | CREDITOS | CLAVE | CARACTER ACTIVIDAD ACADEMICA ACTIVIDAD ACADEMICA CARACTER CLAVE | CREDITOS | SEMESTRE
SISMOLOGIA AMBIENTAL OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA (PROCESOS GEOLOGICOS 8 1,2
SUPERFICIALES=PGS)
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA SISMOLOGIA ESTADISTICA 8 1,2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA SISTEMA PETROLERO 8 1,2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA SISTEMAS PLANETARIOS 8 1,2
TALLER TRANSDISCIPLINARIO | OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA EN GESTION SUSTENTABLE 8 1,2
DE AGUAS SUBTERRANEAS
OPTATIVO
TERMOCRONOLOGIA DE BAJA
SIN EQUIVALENCIA TR RN 8 1,2
, OPTATIVO
TERMODINAMICA APLICADA A
SIN EQUIVALENCIA PROCESOS GEOLOGICOS 8 1.2
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA TERMODINAMICA PLANETARIA 8 1,2
VISION POR COMPUTADOR OPTATIVO
PARA LAS GEOCIENCIAS:
SIN EQUIVALENCIA R s e aa 8 1,2
APRENDIZAJE PROFUNDO
OPTATIVO
SIN EQUIVALENCIA VULCANOLOGIA DE CAMPO 8 1,2
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8.2 Recursos humanos

El personal académico del Programa esta conformado por un total de 332 tutores y tutoras, de
los cuales 177 estan activos (es decir, que tiene uno o mas alumnos/alumnas inscritos en este
momento), mas 155 tutores potenciales, es decir acreditados por el Comité Académico, pero
que en este momento no tienen un alumno/a inscrito).

Hay un minimo de 5 tutores y tutoras por entidad participante en el Programa (Figura 1) y al
menos 25 y hasta 110 tutores y tutoras por campo de conocimiento (Figura 2). Hay también al
menos 4 tutores y tutoras por area de profundizacion (Figura 3).
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Figura 1: Personal académico del programa por entidad participante.
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Figura 2: Numero de tutores y tutoras por campo del conocimiento.
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Figura 3: Numero de tutores y tutoras por area de profundizacion.

El 81% del nucleo académico tiene niveles altos (C y D) en el programa de primas al desempefio
académico (PRIDE) de la UNAM, o bien se encuentran en niveles de Profesores eméritos
(PERPAE) (2) (Figura 4). Los tutores y tutoras que no reciben PRIDE, son o bien de nuevo
ingreso o no laboran en la UNAM (son tutores externos). Hay 33 tutores y tutoras que reciben
el nivel B del PRIDE (17.7%).

PRIDE

=D
mC
=B
NO
= PERPAE

Figura 4: Distribucion del nivel de Primas al Desempefio Académico (PRIDE) que reciben los tutores de tiempo
completo del programa.

El 90.48% de los tutores y tutoras pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), y mas
de la mitad (56%) se encuentra evaluado en los niveles 2 y 3 (Figura 5).
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Sistema Nacional de
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Figura 5: Distribucion del nivel que los tutores y tutoras del programa tienen asignado en el Sistema Nacional
de Investigadores (SNI). EM= Emérito).

8.3 Recursos materiales y de infraestructura

Entidades académicas participantes
En el programa participan 10 entidades académicas de la UNAM que son las siguientes:

. Facultad de Ciencias

. Facultad de Ingenieria

° ENES Morelia

. Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico

. Instituto de Geofisica

. Instituto de Geografia

. Instituto de Geologia

° Instituto de Ingenieria

. Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas
e  Centro de Geociencias

A continuacion se describe la infraestructura que aporta cada entidad académica participante al
Programa:

1.-Instituto de Geofisica: laboratorios, Biblioteca Conjunta de Ciencias de la Tierra, 2
auditorios, 2 salones de clase con posibilidad de enlace por videoconferencia.

2.- Instituto de Geologia: 3 salones de clase, 1 centro de computo (sala de usos multiples) que
cuenta con varios microscopios y en el cual se ubica una computadora que alberga el servidor
del Posgrado y 9 computadoras para impartir cursos con software para los requerimientos
especificos de las actividades académicas del Posgrado, mismas que el programa de
Posgrado transfirié en junio de 2018 al Instituto de Geologia, 1 auditorio, Laboratorio de
Petrografia con 8 microscopios con sistema de proyeccion digital y de toma de
fotomicrografias, laboratorios y dos oficinas, una en sus instalaciones de Ciudad Universitaria
y otra en la ERNO, Hermosillo, Sonora.
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3.-Instituto de Investigaciones en Matematicas y Aplicadas y en Sistemas: salones de clase,
centro de computo, biblioteca, auditorios, laboratorios.
4 -Instituto de Geografia: salones de clase, centros de cémputo, laboratorios, biblioteca,
auditorios, sala de videoconferencias.
5.-Centro de Ciencias de la Atmésfera: 4 salones de clase, 1 centro de cémputo auditorios y
laboratorios.
6.- Centro de Geociencias: dos oficinas para la coordinacion y apoyo secretarial, cuatro
salones de clase equipados con sistema de videoconferencia; aula de cémputo con 12
computadoras para la imparticién de cursos que requieran procesamiento de datos y equipo
de videoconferencia; laboratorio de petrografia con 4 microscopios petrograficos para el
alumnado y un equipo para el/la profesor/a; 90 espacios para alumnos y alumnas divididos en
cinco salones para la estancia del alumnado de maestria, con una capacidad total de 66
lugares; 6 cubiculos para la estancia de alumnos y alumnas de doctorado con una capacidad
total de 24 alumnas/os; centro de cémputo con un servidor de 8 Tb de capacidad para
almacenamiento y respaldo de datos para el alumnado, asi como un sistema de nube para el
uso de software compartido; sala comun de cémputo con cuatro computadoras, una impresora
y un escaner; acceso a los laboratorios de la entidad, biblioteca, auditorios.
7.-Facultad de Ingenieria: salones de clase, centro de computo para la aplicacién de los
examenes de conocimiento una vez por semestre por un dia, laboratorios, biblioteca,
auditorios y salas de videoconferencias.
8.-Facultad de Ciencias: salones de clase, centro de cdmputo, laboratorios, biblioteca,
auditorios, sala de videoconferencias.
9.- Escuela Nacional de Estudios Superiores, Morelia, salones de clase equipados con
sistema de videoconferencia; aula de computo con 20 computadoras para la imparticién de
cursos que requieran procesamiento de datos; dos cubiculos para 10 alumnas/os de
doctorado y 20 espacios para alumnas/os de maestria en aula comun; acceso al microscopio
electrénico, al observatorio solar y a los laboratorios de la entidad, biblioteca, auditorios.

10. Instituto de Ingenieria: salones de clase, biblioteca, salas de videoconferencias, laboratorios

y salén de seminarios.

Con todas las entidades académicas participantes se han firmado bases de colaboracion que
establecen claramente que éstas:
a) Comparten la filosofia del programa de posgrado sefialado en lo que se refiera a objetivos,
estandares académicos y mecanismos de funcionamiento;
b) Cuentan al menos con el numero minimo de académicos acreditados como tutores,
establecidos en las normas operativas del programa;
c) Desarrollan lineas de investigacion y/o trabajos afines al programa; y
d) Cuentan con la infraestructura adecuada para la investigacion, actividades docentes y de
tutoria, mismas que pondran a disposicion para alumnado, tutores y profesores del
programa.

Aportaciones de las entidades académicas participantes al Programa:

Las entidades que aportan un numero importante de tutores y tutoras y reciben a muchos alumnos
y alumnas ponen una oficina a disposicion del programa, que es atendida por un asistente de
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posgrado. Estas entidades son el Instituto de Geofisica, el de Geologia, el Centro de Geociencias y
el Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y de Cambio Climatico, asi como la ENES Morelia.

Asimismo, las entidades académicas participantes se comprometen, en la medida de sus
posibilidades, a apoyar al programa en aquellos gastos que no puedan solventarse con las partidas
del Programa de Apoyo a los Estudios de Posgrado (PAEP). El PAEP es un programa de apoyo al
Posgrado de la UNAM que abre anualmente una convocatoria a la cual el plan de estudios de
Maestria en Ciencias de la Tierra aplica para financiar la movilidad estudiantil, el intercambio
académico, las practicas de campo, el mantenimiento de la infraestructura, la provision de articulos
y materiales, asi como equipamientos, incluidos los de cémputo.

La Coordinacion General de Estudios de Posgrado de la UNAM otorga ademas los apoyos
administrativos y espacios de oficina, aulas de clase y auditorio para actividades del programa.

El programa cuenta con el apoyo de la Biblioteca Conjunta en Ciencias de la Tierra, que ha
establecido politicas comunes de atencion a usuarios para facilitar el acceso de alumnos, alumnas,
profesores, profesoras y tutores, tutoras del programa.

9. Plan de actualizacion y evaluacion del Programa

Las Normas Operativas determinan que el Programa y sus planes de estudio deben ser objeto
de una revision constante. Esta sera organizada por el Comité Académico, que podra convocar
a reuniones generales de tutores, tutoras, profesores, profesoras y alumnos, alumnas por lo
menos cada cinco afos, o bien proponer soluciones de consenso para dirimir las controversias
académicas y articular las propuestas que surjan de distintas evaluaciones, tanto del Programa
mismo como de tutores, tutoras y del alumnado.

En términos generales, las evaluaciones deberan tomar en consideracion los factores
siguientes:

o Evaluacién semestral de la docencia

o Evaluacién semestral de la tutoria

¢ Analisis de la eficiencia terminal del programa (cada 5 afios)

e Encuestas del alumnado activo (cada 3 anos para Maestria, cada 5 afios para
Doctorado)

e Seguimiento de egresados y egresadas (cada 10 afios)

e Seguimiento de empleadores (cada 10 anos)

e Revision y actualizacion de los contenidos tematicos de las actividades académicas
que ofrece el programa, asi como del numero de alumnos y alumnas que las han
cursado. Reasignacion de categorias de actividades académicas (Obligatorias,
optativas, temas selectos). (cada 5 afios)

e Desarrollo de los campos de conocimiento y la emergencia de nuevos conocimientos
relacionados (implica hacer comparacion con otros planes de estudios afines) (cada
10 anos)

e Comparacioén con los planes de estudio ofertados en otras instituciones nacionales e
internacionales (cada 10 anos).
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Los procesos de movilidad estudiantil y académica se evaluaran constantemente, en
conjunto con las instituciones de educacion superior con las cuales se establezcan
convenios para dichos efectos, con el fin de verificar su pertinencia y realizar
adecuaciones.
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10. Normas Operativas
Disposiciones generales

Norma 1. Las presentes Normas Operativas tienen por objeto regular el funcionamiento y
operacion del Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra.

Norma 2. El Comité Académico sera el responsable de la aplicaciéon de estas Normas
Operativas, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y en el Plan
de Estudios.

De las entidades académicas

Norma 3. Son entidades académicas participantes del Programa las siguientes:
Facultad de Ciencias

Facultad de Ingenieria

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia
Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico
Instituto de Geofisica

Instituto de Geografia

Instituto de Geologia

Instituto de Ingenieria

Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas
Centro de Geociencias

Norma 4. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, las escuelas, facultades,
institutos, centros, programas universitarios y dependencias, asi como las instituciones externas a
la Universidad que deseen incorporarse como entidad académica participante en el Programa,
deben cumplir con los siguientes requisitos:

I.  Manifestar su interés por escrito al Comité Académico, donde indiquen las razones por las

cuales desean participar en el programa;

.  Comprometerse a conservar los estandares académicos y respetar los mecanismos de
funcionamiento del programa;

lll. Contar con un minimo de 3 académicos de carrera que cumplan con los requisitos
indispensables para ser acreditados como tutores de maestria y 3 de doctorado.

IV. Desarrollar lineas de investigacion y de trabajo que sean afines a los propésitos del
programa;

V.  Contar con la infraestructura y los servicios adecuados para la investigacion, las actividades
docentes y de tutorias, y ponerlos a disposicion del alumnado, tutores y profesorado del

programa;

VI.  Indicar los recursos humanos, materiales y financieros que pondran a disposicion del
programa, y

VII.  Suscribir las bases de colaboracion o el convenio correspondiente.
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Norma 5. Las escuelas, facultades, institutos, centros y programas de la Universidad que deseen
incorporarse como entidad académica participante en el programa, deberan contar con la aprobacion
de sus consejos técnicos o internos, y en el caso de las dependencias universitarias, deberan contar
con el visto bueno de su superior jerarquico.

Las instituciones externas a la Universidad interesadas en incorporarse deberan contar con el visto
bueno de su titular o representante legal de la misma. Deberan acreditar que cuentan con el numero
de tutores establecidos en la norma anterior que, a criterio del Comité Académico, reinan un perfil
equivalente a los tutores de la Universidad. Para tal efecto, la institucion externa debera demostrar
que cuenta con el perfil necesario para incorporarse el programa.

El Comité Académico emitirda un dictamen al respecto en un plazo no mayor a 20 dias habiles
contados a partir de la fecha de recepcién de la solicitud de incorporacion. Si el dictamen es
favorable, el Comité Académico enviara la solicitud de incorporacion al Consejo Académico de
Posgrado que resolvera tras obtener la opinién del Consejo Académico del Area de las Ciencias
Fisicos Matematicas y de las Ingenierias e informara a la Direccion General de Administracion
Escolar el sentido de su resolucion.

Norma 6. Aquella escuela, facultad, instituto, centro, programa universitario, dependencia o
institucion externa a la Universidad que desee desincorporarse del programa, debe presentar por
escrito los motivos de su desincorporacién con el visto bueno del consejo técnico o interno, de su
superior jerarquico, titular o representante legal, segun corresponda.

El Comité Académico recibira la solicitud y después de emitir su opinién, la enviara al Consejo
Académico de Posgrado para que resuelva lo conducente, previa opinion del Consejo Académico
del Area de las Ciencias Fisicos Matematicas y de las Ingenierias.

Cuando el Comité Académico considere oportuno desincorporar a una entidad académica
participante en el programa, expresara sus motivos por escrito y lo hara del conocimiento del consejo
técnico o interno, del superior jerarquico, titular o representante legal, segun corresponda, para que
en un plazo de diez dias habiles a partir de la notificacion la entidad exponga lo que a su interés
convenga.

Sera motivo de desincorporacion el incumplimiento de la suscripcion o de los compromisos
establecidos en las bases de colaboracion.

En caso de acordar la desincorporacion, el Comité Académico enviara su decision al Consejo
Académico de Posgrado, que resolvera lo correspondiente, previa opinion del Consejo Académico
del Area de las Ciencias Fisicos Matematicas y de las Ingenierias, e informara a la Direccién General
de Administracion Escolar el sentido de su resolucion.

Del Comité Académico
Norma 7. El Comité Académico estara integrado por:

I. Las y los directores de aquellas entidades académicas participantes, quienes podran
designar a un representante que forme parte del personal académico de su entidad, el cual
debera de ser tutor del programa y poseer, al menos, el grado maximo que ofrece. El
representante podra asistir unicamente en ausencia del titular.

II.  La persona titular de la coordinacion del programa, quien fungira como su presidente.
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lll.  Un académico de carrera de cada entidad académica participante en el programa,
acreditados como tutores y electos por los tutores adscritos a la misma de acuerdo con lo
sefialado en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

IV.  Cuatro representantes del alumnado electos por el alumnado del programa, dos de maestria
y dos de doctorado, de acuerdo con lo sefalado en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado.

V. Un integrante del personal académico de carrera acreditado como tutor por cada campo del
conocimiento del Programa, electos por los tutores de este, conforme a lo sefialado en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 8. El Comité Académico podra conformar los subcomités, permanentes o ad hoc, que
considere necesarios para el buen funcionamiento del Programa. El Comité Académico cuenta con
los siguientes subcomités permanentes:

. a) Subcomité de Seleccion e Ingreso.
II. b)) Subcomité de Becas.
lll.  c¢) Subcomité de Integridad Académica.

El Comité Académico podra conformar subcomités ad hoc para fines especificos que considere
oportunos.

Norma 9. Para la conformacion y funcionamiento de cualquiera de éstos debera observarse lo
siguiente:

I.  Todos los miembros deberan ser nombrados por el Comité Académico, quienes podran ser
propuestos por los miembros del mismo en lo individual o en su conjunto.

II.  Participara al menos un miembro del Comité Académico, quien podra presidirlo en sustitucion
de la persona titular de la coordinacion del programa.

lll.  Los miembros del Comité que presidan los subcomités deberan cumplir con los requisitos
que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado para ser tutor.

IV.  Se conformara por un niumero impar de integrantes.

V.  La duracion de los miembros en el cargo no podra ser mayor a la de los representantes
electos por votacion y los miembros no podran ser nombrados dos veces de manera
consecutiva.

VI.  Deberan sesionar conforme lo establezca el Comité Académico, dejando constancia de la
sesion, y sus propuestas y opiniones deberan ser turnadas al Comité Académico.

VII.  Los subcomités conoceran de los asuntos de su competencia y propondran al Comité
Académico la resolucion de los mismos. Sin embargo, la responsabilidad de la decision
definitiva de los asuntos que conozcan los subcomités sera uUnicamente del Comité
Académico reunido en pleno, que podra ratificar o rectificar las propuestas.

VIll.  Los representantes podran presidir hasta tres subcomités.

Los subcomités analizaran las situaciones para las cuales fueron constituidos, dejando constancia
del desarrollo de la sesién, y haran propuestas que deberan turnarse al pleno del Comité Académico
para su ratificacion o en su caso, rectificacion.

En el caso de los subcomités de seleccion e ingreso, se podra ratificar o rectificar el dictamen una
vez que haya elementos que demuestren la falta de objetividad en la evaluacién de la o el aspirante,
tales como conflicto de intereses, error en la emision del acta, inconsistencia entre la evaluacién de
la entrevista (llenado de la rubrica) y el dictamen plasmado en el acta.
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Norma 10. El objetivo, estructura y funciones de los subcomités permanentes son los siguientes:
A. Subcomité de Seleccién e Ingreso.

I. Tiene como objetivo coadyuvar en el proceso de seleccidén de las y los aspirantes al programa.

Il. La conformacion y estructura sera la siguiente:

i.  Se conformara por 3 integrantes, aprobados por el Comité Académico reunido en pleno.
i. Sesionara una vez al semestre en el lugar o con los medios que el Comité Académico haya
designado para tal efecto.

[ll. Las funciones del subcomité son las siguientes:

i. Sostener la entrevista oral con las y los aspirantes que acreditaron los
examenes de ingreso a Maestria y llenar la rubrica de evaluacién disefiada para
tal fin y aprobada por el Comité Académico.

ii. Realizar la entrevista de ingreso a Doctorado, asi como evaluar los
antecedentes y el plan de trabajo de las y los aspirantes y llenar la rabrica de
evaluacion disefiada para tal fin y aprobada por el Comité Académico.

iii. Hacer las recomendaciones a las y los aspirantes que consideren pertinentes.

B. Subcomité de Becas.

I.  Tiene por objetivo proponer los criterios para la seleccion de candidatos conforme los
requisitos establecidos por el Comité Académico.
II.  La conformacion y estructura sera la siguiente:

i. Se conformara por un académico de carrera de cada entidad participante en el
Programa, propuestos por cada entidad académica y aprobados por el Comité
Académico reunido en pleno, ademas de la persona que coordina el programa.
A fin de no generar problemas en las deliberaciones, el numero de integrantes
debera ser impar.

ii. ii. Sesionara cada semestre en el lugar o con los medios que el Comité
Académico haya designado para tal efecto y las decisiones se tomaran con la
mayoria de los miembros presentes.

lll.  Las funciones del subcomité son las siguientes:

i. Discutir los criterios para conformar las listas de prelacion de candidatos.

ii. Proponer la lista final de las y los candidatos a becas y del otorgamiento de
reconocimientos y premios que otorga la Universidad y enviarla al Comité
Académico para su ratificacion o rectificacion.

iii. Revisar la documentacion y perfiles de los candidatos.

iv. Verificar el cumplimiento en las trayectorias académicas de los candidatos.

C. Subcomité de Integridad Académica.

|.  Tiene por objetivo revisar y analizar los casos de presuntas faltas de integridad académica,
cometidas por la o el alumno, profesor o tutor conforme lo establecen los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, a fin de emitir una opiniéon argumentada
sobre el mismo.
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i. La conformacion y estructura sera la siguiente:
i. Se conformara por cinco integrantes, aprobados por el Comité Académico
reunido en pleno.

ii. Podra apoyarse por personas expertas sobre el o los temas sobre el cual verse
la presunta falta de integridad académica.

iii. Sesionara cada que se presente un caso de presunta falta de integridad
académica, y en el lugar o con los medios que el Comité Académico haya
designado para tal efecto.

Las funciones del subcomité son las siguientes:

i. Analizar conforme la Legislacion Universitaria la posible falta de integridad
académica en aquellas actividades que involucren el rigor académico en la
busqueda, ejercicio, construccion y transmision del conocimiento, asi como la
responsabilidad de honestidad sobre el origen y fuentes de informacién que se
empleen, generen o difundan, conforme lo sefiala el Cddigo de Etica de la
Universidad.

ii. Para el analisis, el subcomit¢é debe fundarse en lo establecido en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento de Posgrado y el Codigo de
Etica de la Universidad.

iii. Emitir una opinién fundada y motivada en relacion con el caso presentado.

iv. Informar al Comité Académico la opiniéon emitida, para que lo tome en cuenta 'y
lo remita al Consejo Académico de Posgrado para que lo resuelva.

Norma 11. Los requisitos y procedimientos para ser representantes en el Comité Académico se
sujetaran a lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 12. El Comité Académico tendra las siguientes atribuciones y responsabilidades, de
acuerdo con:

A. Lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, que dice:

VL.

VIL.

Proponer al Consejo Académico de Posgrado la creacion o modificacion de planes de
estudio para su aprobacion, ya sea en modalidad presencial, abierta y a distancia;
Proponer la incorporacion o desincorporacion de entidades académicas, programas
universitarios o dependencias de la Universidad en el Programa y turnarla al Consejo
Académico de Posgrado para su aprobacion, previa opinion del consejo académico de
area correspondiente;

Elaborar y modificar las normas operativas del Programa y presentarlas a aprobacion del
Consejo Académico de Posgrado, asi como vigilar su cumplimiento;

Aprobar la actualizacién o modificacion de los contenidos tematicos de las actividades
académicas;

Aprobar y emitir la convocatoria de ingreso al Programa y enviarla, para su revision
técnica y publicacion, a la Coordinacion General de Estudios de Posgrado, de acuerdo a
los términos establecidos en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado;

Aprobar la incorporacién o desincorporacion de tutores, de acuerdo con los
procedimientos previstos en estas normas operativas.

Evaluar el desempefio de los tutores cada cinco afios y, en caso de que la evaluacién
sea desfavorable, proceder a su desincorporacion;
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VIII.
IX.

XI.
XIl.

XII.
XIV.

XV.

XVI.
XVII.

XVIII.
XIX.
XX.
XXI.
XXII.

XXII.

XXIV.
XXV.
XXVI.
XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.
XXXI.

Mantener actualizado de manera permanente el padréon de tutores;

En casos excepcionales y debidamente fundamentados, aprobar, de acuerdo con lo que
establezcan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, la
dispensa de grado a tutores, profesorado o sinodales de examenes de grado;
Establecer los subcomités que considere adecuados para el buen funcionamiento del
programa;

Promover solicitudes de apoyo para el programa;

Proponer al Consejo Académico de Posgrado, conjuntamente con otros comités
académicos, a través de los titulares de las coordinaciones, la constitucion de
Orientaciones Interdisciplinarias de Posgrado, para su evaluacién y, en su caso, la
aprobacién correspondiente;

Determinar la equivalencia y el valor en créditos de las actividades académicas de
posgrado o educacién continua realizadas antes del ingreso al plan de estudios de
maestria;

Determinar la equivalencia de las actividades académicas realizadas antes del ingreso o
durante los estudios de posgrado que se realicen en el marco de los convenios que se
suscriban con otras instituciones de educacién superior;

Establecer y dar seguimiento al cumplimiento de las bases de colaboracion entre las
entidades académicas y el Programa;

Promover acciones de vinculacién y cooperacion académica con otras instituciones;
Informar al Consejo Académico de Posgrado la formalizacion de convenios de
colaboracion con otras instituciones de educacion superior u organismos afines;

Llevar a cabo la evaluacion integral del programa, al menos cada cinco afios, de acuerdo
con los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo Académico de Posgrado y la
Legislacion Universitaria aplicable, e informar a dicho Consejo;

Supervisar el adecuado desarrollo de las actividades del Programa;

Aprobar el plan de trabajo de la persona que coordina el Programa;

Decidir sobre criterios académicos para el ingreso de las personas aspirantes;

Otorgar la carta de aceptacion académica a las personas aspirantes que hubieran
satisfecho lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado;

Realizar el seguimiento académico de la trayectoria escolar del alumnado inscrito en el
programa y autorizar que realice actividades académicas de posgrado dentro o fuera de
la Universidad;

Establecer requisitos y niveles de dominio de idioma y determinar los cursos que puedan
impartirse en un idioma distinto al espaniol;

Determinar en cuales entidades académicas de la Universidad se llevaran a cabo el
registro de aspirantes, los procesos de inscripcion y reinscripcion del alumnado;
Promover la participacion del personal académico de otras instituciones de educacion
superior;

Proponer al Consejo Académico de Posgrado la baja del programa correspondiente de
la o el alumno que hubiera cometido faltas de integridad académica;

Hacer del conocimiento del titular de la entidad académica en donde principalmente
desarrolle sus actividades la o el alumno, cualquier conducta que pudiera constituir faltas
a la Legislacién Universitaria y de integridad académica, para que, en su caso, sean
remitidos al Tribunal Universitario, y

Las demas que establece este Reglamento, la Legislacién Universitaria y aquellas de
caracter académico no previstas en estas disposiciones.

Seleccionar al personal académico para la imparticion de los cursos del programa;

En casos excepcionales y debidamente justificados, otorgar la dispensa de grado a los
candidatos para ocupar la titularidad de la coordinacién del programa;
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XXXII. Emitir la propuesta al Consejo Académico de Posgrado sobre la adicién, modificacion
o cancelacién de campos de conocimiento;

XXXIIl. Aprobar y establecer las condiciones al alumno que solicite el cambio de plan de
estudios, asi como dar valor en créditos a las actividades académicas y hacer las
equivalencias correspondientes;

XXXIV. Establecer mecanismos alternos de evaluacion cuando por causa de fuerza mayor y
debidamente justificada, el alumno no esté en condiciones de asistir a los examenes
generales;

XXXV. Solicitar al Consejo Académico de Posgrado la sustitucion de la persona
representante de los tutores o del alumnado que no cumpla con las responsabilidades que
fijen las presentes normas operativas o que no cumpla con los requisitos establecidos para
formar parte del Comité Académico;

XXXVI. Por solicitud de la alumna o alumno, aprobar la suspensién y, en su caso, la
ampliacion de la suspension de estudios, en casos excepcionales y debidamente justificados,
atendiendo particularmente razones de género;

XXXVII. Autorizar al alumno o alumna un segundo y ultimo examen de grado para realizarse
dentro de los seis meses después de haber presentado el primero, y

XXXVIII. Autorizar al alumno o alumna una segunda y ultima evaluacion para la candidatura
de grado, que debe de realizarse en el transcurso de un afio a partir de la primera evaluacion.

B. Lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento delPosgrado, que
dice:

VL.

VIL.

VIII.

Decidir sobre el ingreso, permanencia y egreso del alumnado en el programa;

Resolver sobre los cambios de inscripcion de maestria a doctorado o viceversa, o bien,
sobre las opciones de graduacién, a propuesta del tutor, tutores principales o comiteé tutor,
segun lo dispuesto en estas Normas Operativas;

Asignar, para cada alumna o alumno, un tutor o tutores principales y, en su caso, un
comité tutor, procurando en todo momento la debida integracién del mismo;

Nombrar al jurado de los exdamenes de grado y de candidatura, para lo cual podra tomar
en cuenta la propuesta de la o el alumno, del tutor o tutores principales y del comité tutor;
Decidir sobre las solicitudes de cambio de tutor o tutores principales, comité tutor o jurado
de examen de grado, conforme a lo dispuesto en estas Normas Operativas;

Dirimir, en primera instancia, las controversias que surjan entre los tutores, el profesorado
y el alumnado en la realizacién de las actividades académicas en los programas de
posgrado;

Revisar el desempefio académico de la o el alumno y tomar las medidas necesarias hasta
que se regularice su situacion, en los casos que se requiera;

Dar valor en créditos a las actividades académicas cursadas en el doctorado y hacer las
equivalencias correspondientes tomando en cuenta la propuesta del comité tutor, en el
caso del cambio de inscripcion de doctorado a maestria;

Establecer los términos en que la o el alumno podra reincorporarse a los estudios
después de haberlos interrumpido;
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X.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

Establecer los términos en que la o el alumno podra cambiar de modalidad de tiempo
parcial a tiempo completo, conforme a estas Normas Operativas;

Decidir sobre la incorporacion y las actividades académicas que podran llevar a cabo los
jévenes académicos en el programa de posgrado, y

Las demas que establecen estas Normas Operativas.

Emitir un dictamen sobre la incorporacién de una entidad académica, en un plazo de
veinte dias habiles contados a partir de la fecha de recepcion de solicitud de
incorporacion;

Analizar la propuesta preliminar de Orientacion Interdisciplinaria de Posgrado, y en caso
de avalarla, ponerla a consideracion de al menos otro programa de posgrado y a la
Coordinaciéon General de Estudios de Posgrado;

Emitir la opinion sobre la solicitud de desincorporacion de una entidad académica
participante, y enviarla al Consejo Académico de Posgrado para que resuelva lo
conducente;

Aprobar la dispensa de promedio para los aspirantes, en casos excepcionales y
debidamente justificados;

Conceder al alumno o alumna que asi lo solicite autorizacidon para cursar otro posgrado
de manera simultanea, conforme lo sefialan los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado;

Notificar al inicio del ultimo semestre que indica el plan de estudios a la o el alumno y al
tutor en caso de contar con uno, que de no concluir los créditos o el total de actividades
académicas o de no obtener el grado en los plazos previstos en el plan de estudios,
procedera su baja;

Notificar al alumno sobre su baja del plan de estudios, enviando copia al tutor, tutores
principales y/o comité tutor en caso de tenerlos;

Gestionar el procedimiento para la rectificacion y revision de calificaciones y evaluaciones
semestrales solicitadas por el alumno o alumna, como lo establecen los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado;

Analizar y, en su caso, autorizar y emitir el dictamen justificado para la o el alumno que
solicite una prérroga para concluir los créditos y/u obtener el grado correspondiente en
los supuestos establecidos en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, asi como establecer las condiciones de permanencia;

Autorizar la revision de la calificacion, conforme el procedimiento establecido en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, y

Ratificar o rectificar el voto o los votos no aprobatorios, tras la opinion de otro u otros
tutores acreditados en el programa, en la revision de la argumentacion del voto o votos
no aprobatorios, conforme lo establecido en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado.

C. Adicionalmente:

V.

VL.

Articular la participacion colegiada de las entidades académicas participantes;
Modificar y disolver los subcomités cuando lo considere necesario, para el buen
funcionamiento del programa;

Determinar y aprobar los campos de conocimiento y areas de profundizacion afines,
examenes de admision y mecanismos de ingreso;

Supervisar el uso y destino de los recursos financieros asignados al programa;
Resolver los conflictos que deriven de la operacion del sistema de tutoria;

Dar seguimiento a la trayectoria académica y profesional de los egresados del
programa.
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Norma 13. Los integrantes del Comité Académico tienen las siguientes atribuciones y
responsabilidades:

a)

b)

Asistir a las sesiones del Comité previa convocatoria expresa del Persona titular de
la Coordinacion del Programa;

Vigilar el cumplimiento de lo establecido en estas Normas Operativas, en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para
el Funcionamiento del Posgrado;

Estudiar y dictaminar las propuestas académicas y operativas que sean presentadas
al Comité por el Persona titular de la Coordinacion del Programa, por un subcomité
o por un integrante del Comité Académico;

Participar, en su caso, en las sesiones de trabajo del subcomité del cual formen parte;
Cumplir con las obligaciones inherentes a su representacion como integrantes del
Comité Académico y, en su caso, del subcomité en el que participen, y

En el caso de los representantes de los y las directoras de las entidades académicas
participantes, ser ademas un canal de comunicacion con la entidad académica
correspondiente, con el fin informar sobre los acuerdos y resoluciones tomadas en
el Comité Académico del Programa.

Norma 14. El Comité Académico tendra la siguiente mecanica operativa:

a)

b)

Efectuara sesiones ordinarias cada mes y extraordinarias cuando lo juzgue
conveniente la Persona titular de la Coordinacion del Programa, de acuerdo con las
incidencias o eventos de apoyo al Programa;

La Persona titular de la Coordinacion del Programa convocara a las sesiones y hara
llegar a los miembros del Comité Académico e invitados, el orden del dia y el material
que se considere pertinente, con al menos dos dias habiles de anticipacion a lafecha
de las sesiones ordinarias y un dia habil antes, en el caso de las extraordinarias;

La Persona titular de la Coordinacion del Programa levantara el acta respectiva de
cada una de las sesiones y la enviara via correo electronico a los miembros del
Comité Académico a mas tardar cinco dias habiles después de efectuada la sesion;
Las observaciones al acta se podran hacer llegar a la Persona titular de la
Coordinacion del Programa por la misma via en el curso de la siguiente semana
posterior a su recepcion; de lo contrario se considerara que no existen observaciones;
El acta definitiva sera presentada en la sesion siguiente para su lectura y aprobacion;
Para cada sesion la Persona titular de la Coordinacion del Programa hara dos
convocatorias en un mismo citatorio, debiendo mediar un maximo de 10 minutos
entre las horas fijadas para primera y segunda convocatorias. Para realizar la sesién
en primera convocatoria se requerira la mitad mas uno de los miembros con voz y
voto, en la segunda convocatoria la sesion se realizara con los miembros presentes;
Las sesiones ordinarias no deberan exceder de tres horas contadas a partir de que
se inicie formalmente la reunidon. Cuando no se termine de desahogar los asuntos
del orden del dia en el plazo anterior, la Persona titular de la Coordinacion del
Programa pedira al pleno su aprobacion para constituirse en sesion permanente o
para posponer los asuntos faltantes para una sesién extraordinaria;

El Comité Académico podra invitar a sus sesiones de manera permanente, temporal o
puntual a representantes de otras instancias o a cualquier persona que juzgue pertinente,
quienes participaran unicamente con voz;

Los acuerdos del Comité Académico seran tomados por mayoria simple y las
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votaciones seran abiertas, a menos que la Persona titular de la Coordinacion del
Programa o la mayoria de los miembros presentes del Comité pidan que sean
secretas, y

j) Solo tendran derecho a votar los miembros con voz y voto presentes, entre ellos, los
representantes de las y los Directores en ausencia del titular de dicha entidad académica
participante.

k) Las sesiones se realizaran de forma presencial o electronica en los lugares o medios que
el Comité Académico designe para ellos.

Norma 15. Cuando un miembro electo del Comité Académico, no cumpla con las responsabilidades
que fijen las normas operativas, deje de cumplir con los requisitos establecidos para formar parte
del Comité Académico, o no asista a tres reuniones consecutivas o a cinco no consecutivas durante
un periodo de diez meses, la Persona titular de la presidencia del Comité Académico, lo hara del
conocimiento del pleno para que notifique a la persona interesada que sera revocada de su cargo,
quien en un plazo de cinco dias habiles contados a partir de la notificacion podra argumentar lo que
a su derecho convenga.

Vencido el plazo, el Comité Académico, resolvera lo que corresponda sobre la revocacion con los
elementos que le hayan sido aportados. La decision sera inapelable. La Persona titular de la
Coordinacién del Programa solicitara a la Coordinacion General de Estudios de Posgrado que se
lleve a cabo la eleccién para la sustitucion del miembro del Comité.

En circunstancias extraordinarias y debidamente justificadas, la Persona titular de la Coordinacion
del Programa solicitara al Consejo Académico de Posgrado la sustitucion de la persona
representante que no cumpla con las responsabilidades que fijen las normas operativas, o bien, si
deja de cumplir con los requisitos establecidos para formar parte de dicho cuerpo colegiado.

De la Persona titular de la Coordinacion del Programa

Norma 16. De conformidad con el Reglamento General de Estudios de Posgrado, para la
designacion de la persona titular de la coordinacion del Programa, los titulares de las entidades
académicas participantes, previa opinién del Comité Académico y de los tutores del programa,
someteran la propuesta de designacion a la aprobacién de la persona titular de la Secretaria
General, quien escuchara previamente la opinion de la o el Coordinador General de Estudios
de Posgrado. El titular de la Secretaria General podra remover libremente a la persona titular
de la coordinacion del Programa.

La Persona titular de la Coordinacién del Programa durara en su cargo tres afios, con la posibilidad
de ser designada por un solo periodo adicional. En caso de que se ausente por un periodo mayor
de dos meses, se procedera a una nueva designacion en los términos establecidos en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado. En este supuesto, el o la integrante del Comité
Académico con mayor antigiedad en el Programa asumira interinamente las funciones de
coordinacion, en tanto se realiza la nueva designacion.

Norma 17. Los requisitos para ser Persona titular de la Coordinacion del Programa, de acuerdo
con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado son:
a) Poseer al menos el grado maximo que otorgue el Programa; en casos justificados
este requisito podra serdispensado por el Comité Académico;
b) Estar acreditado como tutor del Programa;
c) Ser académico titular de tiempo completo de esta Universidad, y
d) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
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sancionadas.

Norma 18. La Persona titular de la Coordinacion del Programa tendra las siguientes
atribuciones y responsabilidades, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General
de Estudios de Posgrado, y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, a saber:

A. Reglamento General de Estudios de Posgrado:

Il
V.

VL.
VIL.

VIII.

XL

XIl.

X

XIV.

XV.

Dar seguimiento a las decisiones del Comité Académico, del Consejo Académico de
Posgrado y de la Coordinacién General de Estudios de Posgrado;

Convocar y presidir las reuniones del Comité Académico. En su ausencia, las sesiones
seran presididas por la persona representante de los tutores con mayor antigiiedad en
la Universidad;

Proponer medidas para mejorar el desarrollo y funcionamiento de su programa;
Elaborar el plan anual de trabajo del programa y someterlo a aprobacion del Comité
Académico;

Presentar un informe anual de resultados al Comité Académico y a la Coordinacién
General de Estudios de Posgrado, y difundirlo entre el profesorado del programa;
Proponer al Comité Académico semestralmente al profesorado del programa;
Coordinar las actividades académicas y organizar los cursos del programa;

Organizar al menos cada cinco afios el proceso de evaluacion integral del programa,
de acuerdo con los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo Académico de
Posgrado y por la Legislacion Universitaria, e informar a dicho Consejo;

Representar al Comité Académico del programa de posgrado en la formalizacion de los
convenios y bases de colaboracion, de conformidad con la Legislacion Universitaria;
Atender los asuntos no previstos en este Reglamento, que afecten el funcionamiento
del programa y, en su caso, someterlos a la consideracion del Comité Académico, del
Consejo Académico de Posgrado o a la Coordinacién General, segun corresponda;
Vigilar el cumplimiento de la legislacion aplicable, los acuerdos emanados de las
autoridades universitarias, del Comité Académico, del Consejo Académico de Posgrado
y de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado, de conformidad con las
disposiciones que norman la estructura y funciones de la Universidad;

Coordinar todas las actividades encaminadas al buen desarrollo del Programa de
posgrado y supervisar las labores de los tutores y del profesorado que participen en él,
ademas establecer mecanismos que coadyuven al mejoramiento del desempefio
académico del alumnado inscrito en el Programa,

Proponer a las y los directores de las entidades participantes las solicitudes de apoyo
financiero para el programa, y

Atender las solicitudes de aclaracion respecto de las decisiones académicas que
afecten al alumnado, e informar sobre la resolucion que tome el Comité Académico
hasta en un plazo de treinta dias habiles, conforme lo sefiala el Reglamento General
de Estudios de Posgrado.

Las demas que defina el Consejo Académico de Posgrado en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, o que estén contenidas en las Normas
Operativas del Programa.

B. Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado:
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VL.

VIL.

VIII.

Remitir su plan anual de trabajo a la Coordinacién General de Estudios de Posgrado
dentro del primer mes de cada afio de su gestion;

Firmar el acta de la o el alumno o designar a un miembro del personal académico del
programa para que evalue y firme el acta de la actividad académica, en caso de que el
profesor o tutor hubiera renunciado o se encuentre impedido para evaluarlo;

Firmar el acta de la o el alumno de doctorado, ponderando las distintas opiniones del
comité tutor, en caso de que cualquier miembro del comité tutor hubiera renunciado o
se encuentre impedido para evaluarlo y exista discrepancia en las evaluaciones;
Verificar que el alumnado de doctorado y, en su caso, de maestria, cuenten con un
comité tutor completo previo a la primera evaluacion semestral y durante sus estudios;
Informar semestralmente a la Coordinacion General de Estudios de Posgrado y a la
comunidad del posgrado sobre la incorporacion y desincorporacion de los tutores del
programa que apruebe el Comité Académico, o el cuerpo colegiado encargado de la
conduccién del programa de especializacion;

Informar a la Coordinacién General de Estudios de Posgrado los resultados de las
evaluaciones integrales del programa de posgrado, al menos cada cinco afos, y

Las demas que contengan las normas operativas y las que determine la Coordinacion
General de Estudios de Posgrado.

Comunicar al Comité Académico cuando una alumna o alumno reciba un voto no
aprobatorio en el que se argumenten faltas de integridad académica;

Rectificar el sentido de la evaluacion semestral del alumno o alumna, cuando sea
solicitado por el tutor, tutores principales o comité tutor, y

Firmar el acta complementaria de la materia que motivo la baja del programa o designar

a un tutor o profesor para ello.

C. Adicionalmente:

VI.

VII.

VIII.

IX.

Vigilar el cumplimiento de los objetivos, procedimientos y politicas académicas
establecidas en el Programa;

Administrar los recursos humanos, materiales y financieros del Programa;

Presentar al Comité Académico propuestas de solucidn para cualquier situacion
académica no prevista en el Plan de Estudios, en el Reglamento General de Estudios
de Posgrado, en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado
o la Legislacion Universitaria en el ambito de sus atribuciones;

. Coordinar el funcionamiento de los subcomités que establezca el Comité Académico,

e informar al pleno del Comité Académico las consideraciones y propuestas que
emanen de dichos subcomités, y

Cualquier otra que derive de los acuerdos y resoluciones del Comité Académico o
de las opiniones, disposiciones y recomendaciones del Consejo Académico de
Posgrado.

Recopilar e integrar la informacién referente al proceso de admision, permanencia y
egreso del alumnado del programa;

Informar las decisiones emanadas del Comité Académico a los interesados y, en su caso,
a la comunidad de posgrado;

Informar a las entidades participantes en el programa y a las dependencias
universitarias, las decisiones o situaciones que se relacionen o dependan de ellas, y
Hacer del conocimiento del Comité Académico la relacion de las necesidades materiales
y de recursos humanos para el programa.
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De los procedimientos y mecanismos de ingreso para Maestria y Doctorado

Norma 19. La Coordinacion General de Estudios de Posgrado publicara la convocatoria al proceso
de eleccion e ingreso al Programa, la cual sera semestral tanto para Maestria como para
Doctorado, salvo en casos excepcionales, de conformidad con lo establecido en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 20. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado
y en los Lineamientos Generales para el funcionamiento del Posgrado, las y los aspirantes deberan
cumplir con los siguientes mecanismos y procedimientos de seleccién e ingreso:

l. Para Maestria:

i. Lasy los aspirantes al plan de estudios de maestria, deberan someterse y
aprobar tres examenes de conocimientos basicos: el primero en materia de
Ciencias de la Tierra; el segundo en materia de Matematicas y el tercero, a
propuesta de la o el aspirante y su tutor potencial a través de la carta de
recomendacion, puede ser en materia de Fisica, Quimica o Biologia.
Asimismo, las y los aspirantes tendran que someterse y aprobar un examen
de habilidades verbales en espariol.

ii. Las y los aspirantes tendran que entrevistarse con los miembros del
Subcomité de seleccion e ingreso, quienes valoraran las caracteristicas
académicas de cada uno, tomando en consideracion los resultados de los
examenes de conocimiento basicos, y el examen de habilidades verbales,
asi como las nociones del tema del proyecto de investigacion que desea
abordar.

iii. El Subcomité de seleccion e ingreso (o subcomité de seleccion e ingreso,
en su caso) también tomara en cuenta los antecedentes académicos de las
y los aspirantes, asi como su experiencia profesional.

I1. Para Doctorado:

i. Lasy los aspirantes presentaran un anteproyecto de investigacién el cual incluya
el planteamiento documentado del problema, estado de arte, hipétesis, objetivos,
estrategia metodoldgica, la bibliografia y el cronograma de trabajo propuesto, en
los tiempos y términos establecidos en la convocatoria y el instructivo respectivo.
Dicho anteproyecto se presentara de forma escrita y oral ante el subcomité de
seleccion e ingreso, en los tiempos y términos establecidos en la convocatoria
respectivo

ii. Lasy los aspirantes tendran que realizar un ensayo académico en los tiempos y
medios aprobados por el Comité Académico en la convocatoria y en su
instructivo correspondiente. Su acreditacion se realizara con base en criterios
académicos universales, medibles, objetivos y observables.

iii. Lasy los aspirantes asistiran a una entrevista personalizada con el subcomité de
seleccion e ingreso, para que presente una investigacion previa en el area de las
Ciencias Fisicas, que tendra que realizarse en los tiempos y medios destinados
para ello en la convocatoria y el instructivo respectivo.

M. Adicionalmente:
i. En el proceso de seleccidn e ingreso coadyuvaran los subcomités de admision
(o subcomité de seleccion e ingreso, en su caso) establecidos por el Programa,
pero la decision final del ingreso de las y los aspirantes es del Comité Académico.
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Presentar la constancia que certifique la comprensién de lectura del idioma inglés
para el caso de las y los aspirantes a maestria, equivalente al nivel B1 del Marco
Comun Europeo de Referencias para las Lenguas; o la constancia que certifique
el dominio del idioma inglés para el caso de las y los aspirantes al doctorado,
equivalente al nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencias para las
Lenguas.

Norma 21. Los criterios académicos para la seleccion y admisiéon de aspirantes a un plan de
estudios, deberan ser universales, medibles, objetivos y observables, por lo que se debera cumplir

con lo siguiente:

l. Los criterios seran de caracter estrictamente académico y se aplicaran a
todas y todos los aspirantes sin excepcion de ninguno.

Il. El procedimiento debera llevarse a cabo de manera idéntica para cada uno
de las y los aspirantes.

Il Cada uno de los elementos a evaluar deberan contar con un referente
cuantitativo o cualitativo claramente definido.

V. Se contara con un dictamen para cada una de las y los aspirantes en el que
se establezca el resultado de cada uno de los elementos evaluados

Para el caso de Maestria:

l. La o el aspirante deberan aprobar cada uno de los examenes de
conocimientos y el de habilidad verbal con una calificacion minima de
“suficiente”.

Il. La o el aspirante deberan aprobar la entrevista con una calificacion minima
de “suficiente”.

Il Las preguntas de la entrevista deben contemplar los siguientes rubros:
antecedentes académicos, motivacion para realizar estudios de maestria
en este programa de posgrado, claridad sobre los temas en los que quiere
profundizar durante sus estudios y una seleccion congruente del tutor o
tutora y del tema general que quiere abordar en su proyecto de
investigacion, conocimiento del plan de estudios.

Para el caso de Doctorado:

l. El protocolo de investigacion debera contener por lo menos los siguientes
puntos: planteamiento del problema, justificacion, hipotesis, objetivos generales,
objetivos particulares, marco teérico, metodologia, bibliografia.

Il. El ensayo debera acreditarse con una calificacion minima de suficiente de
acuerdo al analisis estadistico que se realiza con apoyo de las entidades o
dependencias universitarias correspondientes para definir la calidad y pertinencia
de la pregunta y el analisis estadistico del desempefio de la generacion.

El mecanismo del proceso de seleccion e ingreso aplicara por igual a todas las y
los aspirantes, y debera corresponder a lo establecido en el plan de estudios, asi
como en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado y estas normas operativas. En
todos los casos, este mecanismo debera estar claramente descrito en el instructivo
de la Convocatoria correspondiente, y no podra modificarse una vez publicado.

lll. Las preguntas de la entrevista deben contemplar los siguientes rubros:
experiencia profesional, antecedentes académicos, temas de interés, motivacion
para realizar estudios de doctorado, metas a futuro, seleccién del tema a investigar
y del tutor o tutora que dirijara la investigacion doctoral, requerimientos financieros
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y de infraestructura necesarios para realizar la investigacion, posibles fuentes de
financiamiento.

Norma 22. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado
y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, el Comité Académico podra
otorgar la dispensa de promedio a las y los aspirantes que no cumplan con el establecido en el plan
de estudios correspondiente. Para otorgarlo, el Comité Académico observara al menos uno de los
siguientes criterios académicos:

l. Contar con estudios previos en instituciones de reconocido prestigio.

Il. Contar con experiencia en participacion en proyectos de investigacion,
acreditable a través de la co-autoria y/o autoria de al menos una
publicacion cientifica.

Il Contar con vasta experiencia profesional demostrable en el area de interés.

Norma 23. El Comité Académico establecera los siguientes mecanismos para facilitar el ingreso a
los aspirantes con residencia, nacionalidad o estudios en el extranjero, o con residencia en el pais,
pero lejana a una de las entidades participantes del Programa:

l. Cuando la o el aspirante no pueda asistir presencialmente a las etapas del
proceso de seleccion, el Comité Académico dispondra de medios
determinados para la evaluacion a través del uso de Tecnologias de la
Informacion.

Il. El ensayo se podra escribir en inglés.

[l La entrevista se podra realizar en inglés.

Norma 24. El Comité Académico tomando en consideracion las propuestas del Subcomité de
seleccion e ingreso tomara la decision final del ingreso de las y los aspirantes, para lo cual
Uunicamente emitira la carta de aceptacion correspondiente. Los resultados del proceso de seleccion
e ingreso seran inapelables.

De los procedimientos y mecanismos para la permanencia y evaluacion global del
alumnado de Maestria y Doctorado

Norma 25. El desempefio académico de cada alumno de Maestria debera ser evaluado
integralmente cada semestre, por el comité tutor. Para la evaluacion se tomara en cuenta el
plan de trabajo elaborado previo al inicio del semestre entre él o ella y su tutor o tutora
principal y con visto bueno del comité tutor.

En el Doctorado el desempefio académico de la o el alumno debera ser evaluado
integralmente cada semestre por su comité tutor. Para la evaluacion se tomara en cuenta el
plan de trabajo de la o el alumno elaborado previo al inicio del semestre entre la o el alumno
y su tutora o tutor principal o sus tutores principales, el cual fue aprobado por su comité tutor
durante el “tutorial cero” que debera realizarse en las primeras 8 semanas del semestre.

Dichas evaluaciones deberan ser presentadas al Comité Académico de acuerdo con el
siguiente procedimiento:

i. La o el alumno/la alumna de Maestria debera tener una evaluaciéon numérica (5-10)
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Vi.

Vii.

al finalizar cada semestre. La evaluacion del alumnado de doctorado debera expresarse
con calificacion acreditada (AC) o no acreditada (NA).

. Ademas de lo anterior, la alumna o el alumno de maestria debera preparar un informe

escrito de avance de su plan individual durante el semestre que concluye, asi como
su plan de trabajo para el siguiente semestre. Este informe debera incluir las
calificaciones que obtuvo en las actividades académicas en que fue inscrito, asi
como, en su caso, el avance del proyecto de investigacién que lo conducira a su tesis
de grado o a otra modalidad para la obtencion del grado. La alumna o el alumno de
doctorado debera acompanar el informe escrito del plan de trabajo de documentos
probatorios (Unidades tedricas, trabajos de investigacion, y/o evaluacion de una
actividad académica).

Los y las alumnas de Maestria deberan presentar informes de avance con los

siguientes contenidos al final de cada semestre:

a) primer semestre: planteamiento del problema a estudiar, justificacién del mismo
con base en una revision de la literatura existente, hipotesis de trabajo y
objetivos.

b) Segundo semestre: correcciones al documento entregado al final del primer
semestre, marco tedrico y descripcién de la zona de estudio, descripcion general
de la estrategia metodologica.

c) Tercer semestre: Correcciones al documento anterior, materiales y métodos,
resultados preliminares.

d) Cuarto semestre: documento de tesis que debera contener los siguientes
apartados: Resumen, Introduccion, Marco tedrico, Materiales y Meétodos,
Resultados, Discusion, Conclusiones, Bibliografia, Anexos.

. El alumnado de tiempo parcial contaran con dos semestres adicionales para entregar

informes de sus avances metodoldgicos y de resultados, de tal forma que entregaran
hasta el término del sexto semestre el documento de tesis con los apartados:
Resumen, Introduccion, Marco teérico, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion,
Conclusiones, Bibliografia, Anexos.

El alumnado de doctorado debera entregar al final del primer semestre una unidad tedrica
acreditada; y al final del segundo semestre un trabajo de investigacion. Antes de que
termine el tercer semestre, el alumnado debera de realizar su examen de candidatura de
grado, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y las
presentes Normas Operativas. Para ello debera haber acreditado al menos dos unidades
tedricas y al menos un trabajo de investigacion.

Al finalizar cada semestre, el alumnado de maestria presentara un examen ante los
miembros de su comité tutor, que se realizara con base en los informes de avance y
perspectivas de desarrollo de su plan de trabajo y/o investigacion.

La estructura de los exdmenes semestrales para el alumnado de maestria y doctorado,
seran determinados por los miembros de su comité tutor, considerando, por lo menos,
los siguientes puntos:

a) Lao el alumno debera enviar por escrito, sus avances del semestre con 5 dias habiles
de antelacion a la fecha en que se tenga estipulada la evaluacion semestral.
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b) La o el alumno presentara sus avances de investigacion y lo aprendido en las
actividades académicas a través de una exposicion oral, en forma de seminario, ante
los miembros de su comité tutor.

c) Los miembros del comité tutor se reuniran y deliberaran en privado, dejando
constancia sobre el desarrollo de la evaluacion y los criterios académicos a través de
los cuales basaron su decision.

Norma 26. Cuando la o el alumno no pueda presentar sus examenes o no hubiera presentado sus
evaluaciones finales, se seguira el siguiente procedimiento:

l. Solicitara por escrito al Comité Académico, argumentando de manera
justificada las razones por las cuales no presentdé su examen 0 no se
presentod a su evaluacion final.

Il. El Comité Académico en un plazo no mayor a veinte dias habiles contados
a partir de la recepcion de la solicitud, resolvera sobre la posibilidad de
establecer un mecanismo alterno de evaluacion. La persona titular de la
coordinaciéon del programa notificara a la o el alumno solicitante y al
profesor que imparte la actividad académica sobre la cual versa la
evaluacion.

[l Si la resolucién es favorable, el Comité Académico emitira un dictamen
donde establezca el mecanismo alterno de evaluacion, designando un
jurado ad hoc para llevarlo a cabo, asi como la fecha y lugar para
presentarlo, tomando en cuenta la opinion del profesor que imparte la
actividad académica sobre la cual versa la evaluacion.

V. Si la resolucion no es favorable, el Comité Académico sefialara en el
dictamen las razones por las cuales no aprobé la solicitud.

Norma 27. Conforme lo sefiala el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, el Comité Académico determinara las condiciones
bajo las cuales una o un alumno continuara en el Programa cuando reciba una evaluacién semestral
desfavorable de su tutor o tutores principales o su comité tutor.

Las condiciones podran versar sobre el porcentaje de avance del trabajo de graduacién que debera
entregar la o el alumno en un tiempo determinado; el numero de sesiones en las que debera reunirse
con su tutor o comité tutor en el semestre; las actividades académicas que debera inscribir en
semestres posteriores y otras que decida el Comité Académico.

Si la o0 el alumno obtiene una segunda evaluacion semestral desfavorable, causara baja del plan de
estudios en que se encuentre inscrito. EI Comité Académico, notificara por escrito a la o el alumno
su baja del plan de estudios y enviara copia de la notificacién al tutor principal.

La o el alumno que haya causado baja podra solicitar la reconsideracion ante el Comité Académico,
argumentando por escrito las razones que justifiquen su solicitud, dentro de un plazo de cinco dias
habiles a partir de la fecha de haberle sido notificada por escrito la resolucion.

El Comité Académico valorara la solicitud de la o el alumno y tomara en cuenta igualmente las
opiniones del tutor o tutores principales y comité tutor.

El Comité Académico emitird un dictamen justificado, en un lapso no mayor a 20 dias habiles
contados a partir de la fecha en que se reciba la reconsideracion. Dicho dictamen sera inapelable.
Si el dictamen resulta favorable, la o el alumno debera cubrir las condiciones sefialadas por el Comité
Académico.
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Una vez cubierto el condicionamiento sefialado, el Comité Académico autorizara la emisiéon de un
acta complementaria para la actividad académica que motivo la baja, la cual sera firmada por la
persona titular de la coordinacion del programa, o bien, por el tutor que al efecto se designe.

Norma 28. Cuando una alumna o alumno no acredite una actividad académica, debera inscribirla
nuevamente en el siguiente semestre.

Conforme lo sefala el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los Lineamientos Generales
para el Funcionamiento del Posgrado, cuando una alumna o alumno se inscribe dos veces en una
misma actividad académica sin acreditarla, causara baja del Plan de Estudios.

El Comité Académico notificara a la o el alumno su baja del plan de estudios y enviara copia de la
notificacion al tutor o tutores principales y al comité tutor. La o el alumno que haya causado baja
podra, dentro de un plazo de cinco dias habiles a partir de la fecha de haberle sido notificada por
escrito la resolucion, solicitar la reconsideracion ante el Comité Académico argumentando por escrito
las razones que justifiquen su solicitud.

El Comité Académico valorara la solicitud de la o el alumno y tomara en cuenta igualmente las
opiniones de las y los profesores, tutor principal o comité tutor. EI Comité Académico emitira un
Dictamen Justificado en un lapso no mayor a 20 dias habiles, contados a partir de la fecha en que
se entregue la reconsideracion, siendo éste inapelable.

Si el Dictamen resulta favorable, el Comité Académico autorizara la emisién de un acta
complementaria para la actividad académica que motivo la baja, la cual sera firmada por la persona
titular de la coordinacion del programa, o bien, por el profesor o el tutor que al efecto se designe.

Norma 29. De conformidad con el Reglamento General de Estudios de Posgrado, el alumnado
podra permanecer inscrito en los plazos establecidos en el plan de estudios. Si no concluye las
actividades académicas obligatorias y optativas establecidas en el plan de estudios, el Comité
Académico decidira si procede su baja.

El Comité Académico, previa solicitud formulada por la o el alumno, podra otorgar un plazo adicional
de hasta dos semestres consecutivos inmediatos posteriores al plazo establecido en el plan de
estudios correspondiente, para concluir los créditos y obtener el grado. En ningun caso este plazo
excedera al 50% de la duracion del plan de estudios.

En casos excepcionales, quienes hayan concluido actividades académicas obligatorias y optativas
establecidas en el plan de estudios, podran solicitar la autorizacién del Comité Académico, para
obtener el grado.

Norma 30. Conforme lo sefialan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado,
en aquellos casos en que presumiblemente se hayan cometido faltas de integridad académica,
conforme lo define el Codigo de Etica Universitario, el Comité Académico notificara por escrito a la
o el alumno, tutor y comité tutor, para que el primero manifieste lo que a su derecho convenga en
un plazo no mayor a cinco dias habiles, a partir de la notificacion.

El Comité Académico conformara al Subcomité de Integridad Académica para la revisiéon y analisis
del caso. En caso de que el Comité Académico tomando en cuenta la opinion del Subcomité de
Integridad Académica, considere que existen faltas de integridad académica, remitira el caso al
Consejo Académico de Posgrado para que lo resuelva.
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Si el Consejo Académico de Posgrado acredita plenamente la existencia de faltas de integridad
académica y acuerda la baja, se notificara al Comité Académico, a la o el alumno, tutor o tutores
principales y comité tutor.

Hasta que se resuelva en definitiva y el resultado no sea favorable a la o el alumno, se notificara a
la Direccion General de Administracion Escolar, la baja indicando el fundamento legal que motivo la
baja.

Norma 31. Conforme lo sefialan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado,
cuando la o el alumno obtenga una evaluacién negativa en su segundo examen de grado, la Persona
titular de la Coordinacién del Programa, una vez que reciba el acta de examen por parte del jurado,
la remitira al Comité Académico, con la finalidad de acordar la baja del plan de estudios, misma que
se notificara a la o el alumno, con copia al director de tesis, en el caso de especializacion, o al tutor
o tutores principales y comité tutor, asi como a la Direccion General de Administracion Escolar. La
baja es definitiva e inapelable, y debe indicarse el sustento legal que la motivo.

Norma 32. Conforme lo sefialan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado,
cuando la o el alumno obtenga una evaluacién negativa en su segundo examen de candidatura al
grado de doctor, la Persona titular de la Coordinacion del Programa, una vez que reciba el acta de
examen por parte del jurado, la remitira al Comité Académico, con la finalidad de acordar la baja del
plan de estudios, misma que se notificara a la o el alumno, con copia al tutor o tutores principales y
comité tutor, asi como a la Direccién General de Administracion Escolar. La baja es definitiva e
inapelable, y debe indicarse el sustento legal que la motivo.”

Del procedimiento para la obtenciéon de la candidatura al grado de doctor

Norma 33. Aprobar el examen de candidatura al grado de doctor es un requisito previo
indispensable para la obtencion del grado de doctor, el cual debera presentarse en el
transcurso del tercer semestre. El Comité Académico podra conceder en casos excepcionales
una proérroga para presentar el examen en el cuarto semestre a solicitud fundamentada del
alumno o la alumna y con el aval del comité tutor.

Norma 34. El objetivo del examen de candidatura al grado de doctor es evaluar, por un lado, si la o
el alumno cuenta con las bases tedricas y metodoldgicas para abordar la realizacion del trabajo que
conducira a la tesis doctoral; y por otro, evaluar si la propuesta de tesis es una contribucion original
a teorias, enfoques, metodologias, etc., en el campo de estudio correspondiente, y que la o el alumno
pueda desarrollarla en el lapso de uno a dos afios. Por o que no implica revisar un borrador de tesis
doctoral.

Norma 35. El jurado de examen de candidatura al grado de doctor estara integrado por cinco
tutores, para la integracion del jurado se deberan considerar los siguientes aspectos:

a) El tutor o tutora principal no podra formar parte del jurado de candidatura al grado de
doctorado; en su lugar se debera incorporar a un miembro del comité tutor, quien
fungira como secretario del examen.

b) Se propiciara la participacion de miembros de mas de una entidad académica
participante;

c) ElI Comité Académico procurara que un sinodal sea externo a la UNAM, y

d) Los sinodales deberan cumplir con los requisitos establecidos para ser tutor de Doctorado
del Programa, acorde al Reglamento General de Estudios de Posgrado, los Lineamientos
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Generales para el Funcionamiento del Posgrado y las presentes normas operativas.

Norma 36. Para obtener la candidatura al grado de doctor se seguira el siguiente
procedimiento:

a) El comité tutor determinara si la o el alumno esta preparado para presentar el examen
de candidatura al grado de doctor;

b) EI Comité Académico tomando en cuenta la propuesta del comité tutor y del alumno o
la alumna, integrara el jurado de candidatura al grado de doctorado y lo hara del
conocimiento de los interesados;

c) La o el alumno debera entregar a los sinodales por escrito el material objeto del
examen, en un plazo no mayor de diez dias habiles a partir de que le fue notificado su
jurado de examen.

d) La o el alumno debera entregar a los sinodales de su examen un minimo de cuatro
actividades del plan de trabajo del alumno o la alumna, de las cuales al menos una
debe ser una Unidad Teorica, otra un Trabajo de Investigacion, a lo mas una actividad
académica optativa del plan de estudios de Maestria con valor de 8 créditos, la cuarta
actividad dependera de su plan de trabajo y podra ser otra Unidad Teérica u otro
Trabajo de Investigacion.

e) Los sinodales tienen como maximo 20 dias naturales para evaluar los trabajos
escritos.

f) Al finalizar el plazo anterior se llevara a cabo un examen oral.

i. Eljurado del examen de candidatura al grado de doctorado se integrara con cinco
sinodales y se podra realizar con la presencia de tres.

ii. En el desarrollo del examen, los sinodales revisaran que la o el alumno cumpla
con los requisitos y habilidades establecidos por el Comité Académico,
particularmente en los siguientes aspectos:

1. EI manejo de los conocimientos del campo elegido en su proyecto de
investigacion, asi como la capacidad de busqueda de la informacién
pertinente para el tema de investigacion propuesto;

2. La capacidad para elaborar, organizar, describir y defender un
anteproyecto de investigacion, y

3. Elsentido critico que la o el alumno aplica para plantear hipotesis y producir
resultados, alcances y metas del proyecto, asi como las posibles rutas de
solucion a los problemas que sepresenten.

Norma 37. Al finalizar el examen de candidatura al grado de doctor, los sinodos del jurado por
consenso, y sin la participacién del tutor principal, realizaran la evaluacién global del mismo y
deberan firmar el acta, sefalando alguna de las siguientes calificaciones:

l. “Aprobado y candidato al grado de doctor”;

Il. “Aprobado y candidato al grado de doctor con recomendaciones”, y

M. “No aprobado”.

En los casos | y Il, se otorgara el grado de candidato a doctor. Cuando se califica con “Aprobado y

candidato al grado de doctor con recomendaciones”, se deberan especificar las recomendaciones
en el apartado de observaciones.
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Cuando la evaluacion sea negativa, el Comité Académico podra autorizar una segunda y ultima
evaluacioén, la cual debera realizarse en el transcurso de un afio, contado a partir de la primera
evaluacién. En caso de una segunda evaluacion negativa, la o el alumno sera dado de baja del plan
de estudios.

Del procedimiento para la integracion, designacion y modificacion de los jurados en los
examenes de grado de Maestria y Doctorado

Norma 38. El Comité Académico designara el jurado de examen de grado de maestria o
doctorado tomando en cuenta la propuesta de la o el alumno y del tutor o tutora para el
alumnado de Maestria; y de la o el alumno y del comité tutor para el alumnado de Doctorado,
y la hara del conocimiento de los interesados.

Norma 39. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, los jurados
para examenes de grado se integraran de acuerdo a lo siguiente:

Para examenes de Maestria

a) Se propiciara la participacion de sinodales de mas de una entidad académica, con una
mayoria de miembros de la Universidad;

b) Los sinodales deberan cumplir con los requisitos establecidos para ser tutor de
Maestria, conforme lo establecen las presentes Normas Operativas;

c) Eljurado de examenes de cualquier modalidad de graduacidén que implique réplica
oral se integrara con cinco sinodales;

d) En otras modalidades que no requieran de réplica oral, el jurado podraintegrarse al
menos con tres sinodales, procurando que siempre esté integrado por un numero
impar de sinodales, y

e) En el jurado podra participar el tutor principal.

Para examenes de Doctorado
a) El jurado se integrara con cinco sinodales;
b) Se propiciara la participacion de sinodales de mas de una entidad académica, con mayoria
de miembros de la Universidad, y al menos un sinodal externo;
c) Los sinodales deberan cumplir con los requisitos establecidos para ser tutor de
Doctorado, y
d) En el jurado participaran a lo mas dos miembros del comité tutor.

Ademas, en la integracion del jurado de todos los examenes se tomaran todas las medidas
necesarias para evitar conflicto de intereses, considerando lo dispuesto por el Cédigo de Etica de la
Universidad, con la finalidad de conducirse con objetividad, honestidad e imparcialidad en la
evaluacion.

Norma 40. Cuando la o el alumno o cualquier sinodal, considere pertinente cambiar de jurado de
grado o jurado de examen de candidatura de grado, debera presentar una solicitud al Comité
Académico a los diez dias habiles que haya sido notificado sobre la conformacion del jurado de
grado, donde argumente de forma justificada las razones por las cuales considera pertinente el
cambio. El Comité Académico lo hara del conocimiento de los miembros del jurado en un plazo no
mayor a cinco dias habiles contados a partir de haber recibido la solicitud de la o el alumno para que
argumenten lo que a su derecho convenga.
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Reunido en pleno, el Comité Académico resolvera sobre el cambio y designara un nuevo jurado, en
caso de haber resuelto a favor, en un plazo no mayor a veinte dias habiles contados a partir de
haber recibido las respuestas de los miembros del jurado. La decisién sera definitiva e inapelable.

Norma 41. El Comité Académico observara los siguientes criterios para decidir sobre el cambio del
jurado de grado de la o el alumno que lo haya solicitado:

Que el miembro de jurado se ausente en el tiempo previsto para realizar el
proceso que culmina con la obtencion del grado.

Que exista un evidente conflicto de intereses, de conformidad con lo
dispuesto por el Cédigo de Etica de la Universidad.

Porque el o la alumna considere sufrir algun tipo de discriminacion,
particularmente por razones de género.

Norma 42. El jurado de grado se constituira mediante el siguiente mecanismo:

El alumno debera presentar al Comité Académico en el transcurso del
ultimo semestre, una propuesta de integracion del jurado, ademas de las
razones por las cuales se propone dicha integracién. Aunado a ello, la
propuesta de integracion debera contar con el visto bueno de su tutor o
tutores principales y/o comité tutor.

El Comité Académico integrara el jurado de grado en un plazo no mayor a
veinte dias habiles contados a partir de la recepcion de la propuesta de la
o el alumno. Conforme lo establecen los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, el Comité Académico podra tomar en cuenta
la opinidon de la o el alumno, del tutor o tutores principales, siempre y
cuando dicha opinién sea presentada por escrito, acompafada de la
propuesta de integracién.

El Comité Académico decidira sobre la integracién del jurado de grado, y
se le informara, via la persona titular de la coordinacion del Programa, el
sentido de su decision, asi como la fecha, lugar y/o medios contemplados
para su realizacion.

Del procedimiento para la obtencién del grado
Norma 43: Una vez que el Comité Académico haya aprobado la modalidad de graduacion por la
que la o el alumno de maestria pretenda obtener el grado, se procedera de acuerdo con lo

siguiente:

Obtencion del grado por tesis monografica o por informe académico (tesina) por

practica profesional:

a) Eltrabajo para la obtencion del grado debe ser entregado a los miembros deljurado;
b) Los miembros del jurado tendran un plazo maximo de 20 dias habiles para realizar
observaciones o emitir el voto correspondiente, contados a partir del momento en que el
sinodal designado oficialmente reciba de la o el alumno el trabajo de graduacién. El
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d)

e)

secretario del jurado notificara a la persona titular de la coordinacién del programa para
que dé seguimiento puntual a la emisién de evaluaciones y observaciones por parte de
los sinodales;

Si una o un alumno informa a la coordinacidon del Programa que no ha recibido
observaciones por parte de un sinodal a pesar de haberse vencido el plazo para la
emision del voto, el Comité Académico en un plazo no mayor a 10 dias habiles contados
a partir de que fue informado al respecto, revisara las causas de dilacién y, en su caso,
determinara sobre la sustitucion y designacion de un nuevo sinodal. La o el nuevo sinodal
contara con los mismos plazos previstos en estas normas operativas para emitir su voto;
Sera requisito para presentar el examen de grado que al menos cuatro de los cinco
votos emitidos sean favorables, y

En el examen de grado deberan estar presentes al menos tres sinodales.

La tesis de grado de Maestria se organizara de la siguiente manera:

a)

La organizacion de la tesis de Maestria es la presentacion articulada de una
investigacion que contenga al menos los siguientes elementos:
Tesis monografica de un Estudio de Caso:
i. Titulo del trabajo
ii. Resumen en espanol e inglés
iii. Indice
iv. Antecedentes del tema de investigacion
v. Objetivos de la investigacion desarrollada
vi. Metodologia de la investigacion realizada
vii. Resultados
vii. Conclusiones
ix. Referencias de los trabajos pertinentes a la investigacion realizada

Tesis modalidad Revision de la bibliografia sobre un tema teérico o aplicado:
i. Titulo del trabajo
i. Resumen en espanol einglés
iii. Indice
iv. Antecedentes del tema de la revision
v. Objetivos de la revision
vi. Metodologia de la revision
vii. Resultados
viii. Conclusiones
ix. Referencias de los trabajos pertinentes a la investigacion realizada

Para efectos de la elaboracion del trabajo de grado se deberan seguir las
especificaciones establecidas en la Guia para Escribir Tesis de Posgrado en Ciencias
de la Tierra, la cual estara a disposicién del alumnado.

La o el alumno podra utilizar los escritos elaborados dentro del marco de las
actividades académicas obligatorias (seminarios de investigacion I, Il, lll y IV) para
la elaboracion de la tesis de Maestria.

El alumnado que ingrese al Programa en marco de un Convenio, tendra que cumplir con
los requisitos y criterios establecidos en el plan de estudios correspondiente, asi como
en las normas operativas, el Reglamento General de Estudios de Posgrado. Ademas,
debera cumplir con las especificaciones pactadas en el Convenio del cual deriva su
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ingreso.

El informe académico (tesina) por practica profesional se organizara de la siguiente manera:

i.

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.
iX.

Titulo del trabajo

Resumen en espaniol

indice

Descripcién de la problematica a investigar

Objetivos de la investigacion desarrollada

Metodologia de la investigacion realizada

Resultados

Conclusiones

Referencias de los trabajos pertinentes a la investigacion realizada

La evaluacion de tesis de grado por parte de los jurados se realizara de acuerdo al
siguiente procedimiento:

a) La o el alumno solicitan al Comité Académico:

El registro del titulo de tesis, adjuntando un resumen de la misma.

La solicitud debera ir acompafiada de una carta en la cual el tutor o la tutora
principal indica que ha leido la tesis y que ésta se encuentra lista para su
evaluacion.

La solicitud debera acompafarse de una propuesta de integracion de jurado, en
la cual se deberan incluir los correos electrénicos y teléfonos de los integrantes
propuestos.

b) El Comité Académico procede a nombrar el jurado tomando en cuenta la solicitud
presentada.

La Coordinacion informa a los miembros del jurado su designacion por el
Comité Académico y les indica que tienen cinco dias habiles para aceptar o
rechazar la designacion. Se les informa ademas que si aceptan tienen veinte
dias habiles para realizar la revisién y emitir su voto, o sus recomendaciones,
una vez que la o el alumno les haya entregado la tesis. Adicionalmente, se les
hara llegar el resumen de la tesis.

La o el alumno debe entregar la tesis a los jurados a mas tardar treinta dias
habiles después de que la Coordinacion le haga llegar la lista definitiva del
jurado de examen a él y a su tutor principal. En caso de no cumplir con este
plazo, el o la alumna debera reiniciar el proceso de solicitud de jurado. La o el
alumno debe notificar a la Coordinacién del Programa la fecha en la que hizo
entrega de la tesis al sinodo. La Coordinacion dara seguimiento a la entrega
del voto, o de la evaluacion con recomendaciones, una vez transcurrido el
tiempo estipulado para la revision.

c) El tutor principal coordinara los pasos siguientes:

Los miembros del jurado podran emitir evaluaciones con recomendaciones, pero
en ningun caso se podra emitir un voto condicionado.

La o el alumno, junto con su comité tutor, pueden tomar en consideracion las
recomendaciones realizadas por los miembros del jurado de examen de grado. El
alumno o la alumna debera entregar el documento de tesis corregido en un
plazo de treinta dias habiles después de haber recibido la evaluacién del
miembro del comité tutor.
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1.

ii. Cada miembro del jurado debera emitir su voto final fundamentado por escrito
a mas tardar veinte dias habiles después de haber recibido el documento
corregido y enviarlo a la Coordinacion del Programa.

iv. En casos debidamente justificados, el alumno o la alumna podra solicitar al
Comité Académico mas tiempo para entregar el documento de tesis corregido
al sinodo.

Obtencion del grado por Examen General de Conocimientos:

La o el alumno que opte por esta modalidad de graduacion, debera de entregar su solicitud escrita
ante la Coordinacion del Programa, incluyendo una propuesta de asignacion de los miembros del
jurado. La solicitud debera sefialar las actividades académicas en las que se propone ser
examinado y el campo de conocimiento sobre las cuales verso su plan individual. Tomando en
consideracioén la propuesta y opinién de la o el alumno, asi como de su tutor o tutores principales,
el Comité Académico designara a los miembros del sinodo, el cual no podra ser menor a cinco.

i. Este examen se centrara en tres actividades académicas optativas y una
correspondiente al campo de conocimiento seleccionado por la o el alumno y de
acuerdo con su plan individual de actividades académicas, y en su caso, en las
actividades de investigacion que desarroll6. Hara énfasis en evaluar la madurez y
profundidad de los conocimientos cientificos adquiridos por la o el alumno.

ii. Dicho examen consistira tanto de una parte escrita como de una oral; ambas seran
disefadas, realizadas y evaluadas a juicio del jurado de grado asignado por el Comité
Académico.

El procedimiento para la realizacién del Examen General de Conocimientos es el siguiente:

El alumnado que opte por esta forma de graduacién debera entregar a la Coordinacién del
Programa su solicitud de jurado de EGC, al finalizar el tercer o cuarto semestre de la Maestria.
Esta solicitud debera contener las actividades académicas en las que propone ser
examinado.

El jurado asignado determinara un tema para el examen escrito, el cual puede consistir en
establecer un tema para que la o el alumno elabore un ensayo, o bien en hasta cinco preguntas
abiertas que se le plantearan al alumno, asi como la fecha de entrega del documento. Dicho plazo
no puede ser mayor a 20 dias, ni menor a 10 dias habiles, una vez que la o el alumno reciba el
tema para el ensayo o bien las preguntas abiertas. Las caracteristicas del examen escrito son las
siguientes:

a) Modalidad “ensayo”

La o el alumno debera entregar el ensayo sobre el tema asignado con las siguientes caracteristicas:
cuidado en forma y fondo, sucinto, sélido, suficientemente referenciado y de un maximo de 6000
palabras (sin contar las referencias).

b) Modalidad “preguntas abiertas”

En el caso de preguntas abiertas, la o el alumno debera responder de manera sucinta a todas
aquellas que se le planteen, con citas y las referencias bibliograficas pertinentes. El jurado,
considerando que sea equivalente a la modalidad ensayo, determinara la extension pertinente.

En cualquier caso (ensayo o preguntas abiertas), los textos deberan estar bien escritos y hacer un
correcto manejo de las citas, sin plagio. No se podra hacer uso de materiales previamente
presentados al posgrado, tales como seminarios de investigacion. Para ello, los miembros del
jurado deberan disponer de este material con antelacion.

3. El secretario del jurado, designado por el Comité Académico, sera el medio a través del cual se

reciban e integren las preguntas del jurado en la modalidad de preguntar abiertas, remitiéndolas
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a la o el alumno. Dara seguimiento a la entrega del escrito acorde al plazo establecido en estas
normas operativas.

La o el alumno redactara el ensayo o respondera las preguntas abiertas en el plazo previamente
establecido, y enviara el documento en formato electronico (pdf) acorde a las presentes normas
operativas, a través el secretario del jurado.

Los miembros del jurado deberan emitir su voto en un plazo maximo de 20 (veinte) dias habiles,
contados a partir de haber recibido el documento del alumno o alumna.

Para la realizacion del examen, sera necesario que el alumno entregue a la Coordinaciéon del
Programa los cinco votos de los miembros del jurado, de los cuales cuatro deberan ser
aprobatorios. Asimismo, la o el alumno solicitara revision de estudios y autorizacion de examen de
grado, la cual es un requisito previo a la disertacion oral de esta modalidad de obtencion de grado.
En un plazo no mayor a 20 (veinte) dias habiles después de la autorizacion del examen de grado,
se acordara una fecha y lugar, o medios para ello, para realizar el examen oral, el cual debera
realizarse abierto al publico y con la presencia de al menos 3 (tres) de los 5 (cinco) miembros del
jurado. En este examen la o el alumno tendra que responder a las observaciones del jurado al
documento escrito. Podra también ser cuestionado(a) sobre el contenido de cualquiera de las
materias que haya cursado durante su maestria, asi como sobre el proyecto de investigacion
desarrollado. El jurado podra solicitar a la o el alumno que prepare una presentacion de maximo
20 minutos sobre el mismo, previo al interrogatorio.

Obtencion del grado por aceptacion de una contribuciéon en una publicacion arbitrada:
Las contribuciones pueden ser:
eUn articulo aceptado en una revista especializada
eUn capitulo aceptado en un libro arbitrado
eUna contribucion a un libro guia de excursion

a) La o elalumno/la alumna debera entregar una solicitud por escrito al Comité Académico
junto con la contribucion y la carta de aceptacion; la o el alumno/la alumna debera ser
primer autor.

b) EI Comité Académico nombrara un jurado de cinco miembros que deberan otorgar su
voto aprobatorio o No aprobatorio en un plazo maximo de veinte dias habiles a partir
de la fecha de su recepcion. El jurado debera evaluar si el contenido de la contribucion
forma parte del proyecto de investigacion realizado por la o el alumno durante sus
estudios de maestria.

c) En el caso de que algun miembro del jurado tuviera alguna observacion a la
contribucion y ésta ya se encuentre publicada, la o el alumno/la alumna debera
responder durante la defensa oral,

d) Se procedera a una defensa oral y publica de la investigacion si al menos 4 miembros
del jurado otorgan un voto aprobatorio.

e) El dia del examen oral, los miembros del jurado otorgaran una calificacion que evalua
conjuntamente la contribucion y las respuestas proporcionadas por el alumno o la alumna
durante la defensa oral, y que puede ser:

i. Aprobada.

ii. Suspendida.

Norma 44. Una vez que el documento de tesis para obtener el grado de doctora o doctor haya
recibido el aval del comité tutor, y que la o el alumno haya cumplido con el requisito de haber
publicado al menos un articulo como primer autor, y autor de correspondencia de su investigacion
doctoral, se seguira el siguiente procedimiento:

l. La o el alumno registrara ante la coordinacion del programa su documento de tesis.
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Il. El jurado se integrara con cinco sinodales.

M. La o el alumno debera entregar su trabajo de graduacién a los sinodales designados,
para que, en un plazo de treinta dias habiles, contados a partir del dia en que recibieron
el documento, emitan observaciones.

V. La o el alumno debera realizar las modificaciones o adecuaciones sugeridas por la o el
sinodo, salvo que, por escrito justifique las razones para hacer caso omiso de las
mismas.

V. La o el alumno debera entregar el documento con las modificaciones o adecuaciones,

en un plazo no mayor a veinte dias habiles, contados a partir de recibir las
observaciones.

VI. Los sinodales emitiran su voto fundamentado por escrito en un plazo maximo de treinta
dias, contados a partir de que reciban el documento con las modificaciones o
adecuaciones.

VIL. Si la o el alumno informa a la coordinacién del programa que no ha recibido el voto del

sinodal a pesar de haberse vencido el plazo para la emision del voto, el Comité
Académico en un plazo no mayor a 10 (diez) dias habiles, a partir de que fue informado
al respecto, revisara las causas de dilacion y, en su caso, determinara sobre la
sustitucion y designacion de un nuevo sinodal. El nuevo sinodal contara con los mismos
plazos previstos en esta norma para emitir su voto.

VIIl.  Sera requisito para presentar el examen de grado entregar los cinco votos emitidos, de
los cuales al menos cuatro deben ser favorables, y
IX. En el examen de grado deberan estar presentes al menos tres sinodales.

Norma 45. Para la elaboracion de la tesis de grado de Doctorado:

l. La tutora o el tutor principal, los tutores principales y demas miembros del comité tutor,
se comprometen a que la o el alumno, tenga acceso a la informacion requerida para la
correcta realizacion de la tesis, siempre que derive un proyecto financiado o convenido
con alguna institucion, organizacion o empresa.

Il. La o el alumno se compromete a respetar los derechos de propiedad intelectual de la
informacion sobre la cual se basa su trabajo de obtencion de grado, o sobre cualquier
material o invencion a la cual tenga acceso y la reproduzca o haga referencia en su tesis
doctoral, firmando, en su caso, el instrumento respectivo para el reconocimiento de los
derechos de propiedad intelectual y el permiso del autor o autores de dicho material.
Dicho instrumento debera ser gestionado desde el inicio del doctorado y entregado a
mas tardar a la coordinacion del programa en los primeros dos semestres del doctorado.

Norma 46. La tesis doctoral es la articulacion de una investigacion original y de frontera, que no
haya sido previamente presentada para obtener un grado académico, que contenga los siguientes
elementos:
i. Titulo de latesis
i. Resumen en espanol einglés
ii. indice de latesis
iv. Antecedentes del tema de investigacion
v. Objetivos de la investigacion desarrollada
vi. Metodologia de la investigacion realizada
vii. Resultados
vii. Conclusiones
ix. Referencias de los trabajos pertinentes a la investigacion realizada

Para efectos de la elaboracion de la tesis se deberan seguir las especificaciones establecidas
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en la Guia para Escribir Tesis de Posgrado en Ciencias de la Tierra, la cual estara a disposicion
del alumando.
La o el alumno podra realizar su tesis doctoral, a través de la articulacion de publicaciones cientificas
relacionadas entre si, acorde al tema de tesis doctoral, y vinculadas a través de una introduccion
general y unas conclusiones generales. Dichas publicaciones pueden estar ya publicadas o
aceptadas, en revistas internacionales arbitradas e indizadas o que pertenezcan al Padron de
Excelencia del CONACyT, capitulos de libro con arbitraje riguroso con ISBN, libretos o guias de
excursiones arbitradas.
Los sinodales en el examen de grado realizaran la evaluacion sobre la investigacion y habilidades
plasmadas en la tesis doctoral monografica o por articulacion de publicaciones cientificas.
La tesis doctoral podra ser redactada en espafiol, o en cualquier idioma, si lo propone la o el alumno
y la totalidad de los miembros del comité tutor esté de acuerdo. La evaluacion de tesis de grado
por parte de los jurados se realizara siguiendo el siguiente procedimiento:

a) La o el alumno solicitara al Comité Académico con el aval del comité tutor:

El registro del titulo de tesis, adjuntando un resumen de la misma.

La solicitud debe ir acompafada de una carta firmada por los integrantes del
comité tutor, incluyendo al tutor o tutora principal o a los tutores principales en la
cual éstos indican que han leido la tesis yque ésta se encuentra lista para su
evaluacion por los miembros de unjurado.

En la propuesta del jurado se deben incluir los correos electrénicos y teléfonos
de sus miembros.

b) El Comité Académico procede a nombrar el jurado tomando en cuenta la solicitud
presentada

La Coordinacion informa a los miembros del jurado su designacion por el Comité
Académico y les indica que tienen cinco dias habiles para aceptar o rechazar la
designacion. Se les informa ademas que si aceptan tienen treinta dias habiles
para realizar la revision y emitir su voto. Adicionalmente, se les hara llegar el
resumen de la tesis. Si alguien no acepta ser parte del jurado, se invita a la
persona que fue designada como “sinodal suplente para el jurado de grado” por el
Comité Académico. Si ésta tampoco acepta ser parte del jurado, se designara
alguien mas en la siguiente sesion de Comité Académico.

La o el alumno debe entregar la tesis a los miembros del jurado a mas tardar
veinte dias habiles después de que la Coordinacion le haga llegar la lista
definitiva del jurado de examen a él y a su comité tutor. Asimismo, debera
proporcionar a los jurados los correos electronicos suyo y de los miembros de su
comité tutor.

c) El tutor o tutores principales coordinaran los pasossiguientes:

Los miembros del jurado podran emitir sus observaciones y recomendaciones, las
cuales el alumno o la alumna deberan atender en un plazo no mayor a 30 dias
habiles, contados a partir del dia en que recibi6é las observaciones. Los miembros
del jurado deberan revisar el nuevo documento y emitir su voto, aprobatorio o no
aprobatorio en un plazo maximo de treinta dias habiles. En ningun caso se podra
emitir un voto condicionado.

La o el alumno, junto con su comité tutor, podra tomar en consideracion las
recomendaciones realizadas por los miembros del jurado de grado.

El tutor o tutores principales deberan guardar una copia de la correspondencia
entre los miembros del jurado de grado y la o el alumno.

Cada miembro del jurado debera emitir su voto final fundamentado por escrito y
enviarlo a la Coordinacion del Programa.
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Norma 47. En las modalidades de graduacion que impliquen réplica oral, la o el alumno que reciba
uno o mas votos no aprobatorios podra solicitar la revision al Comité Académico, incluyendo en su
solicitud una argumentacion académica debidamente razonada, dentro de un plazo no mayor a cinco
dias habiles a partir de que todos los votos le fueron comunicados.

El Comité Académico notificara a la o el alumno, al tutor o tutores principales y al comité tutor, si
procede o no su peticion en un lapso no mayor a 20 (veinte) dias habiles, a partir de que la
coordinacion del programa recibié su solicitud.

Si el Comité Académico no ratifica el sentido del voto o de los votos, podra solicitar la opinién de un
profesor, de un tutor o tutores acreditados en el Programa, para que, en el plazo establecido en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, emita el voto o votos
correspondientes y se conforme un nuevo jurado, en el que podra participar el académico que emitid
el voto.

La decision del Comité Académico sera inapelable.

Norma 48. El resultado de los examenes de grado de Maestria y Doctorado, se decidira por mayoria
simple. El jurado asentara la calificacion en el acta, el cual podra ser:

l. “Aprobado”

Il. “Aprobado con mencién honorifica”

Il. “Suspendido”
Todos los sinodales deberan firmar las actas, independientemente del sentido de su voto. No
existe la posibilidad de abstencion.

Norma 49. La mencion honorifica se otorgara cuando se cumplan todos los siguientes requisitos:

Para el caso de Maestria:

a) Haber concluido sus estudios en el tiempo que establezca el plan de estudios (4
semestres alumnado de tiempo completo o 6 semestres alumnado de tiempo parcial).

b) No haber obtenido una evaluacién semestral desfavorable ni calificacion menor a 8, NA
(no aprobado) o NP (no presentado) durante sus estudios de Maestria.

c) Tener un promedio minimo de 9.0 (nueve punto cero).

d) Contar con un trabajo de calidad excepcional y que constituya un aporte significativo al
campo de conocimiento o al estado del arte, a juicio de los miembros del jurado que se
encuentren presentes en el examen de grado”.

e) Haber obtenido, en la revisién de su trabajo, los 5 votos favorables de su jurado de
examen. Cada sinodal debera argumentar en el voto aprobatorio de la revision del trabajo,
la calidad de éste y explicitar las razones por las cuales podria ser considerado para la
mencion.

f) Que la réplica oral sea de excepcional calidad, a juicio de los miembros de jurado que se
encuentren presentes en el examen de grado.

Para el caso del Doctorado:
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e)

Haber concluido sus estudios en el tiempo que establezca el plan de estudios (8
semestres alumnado de tiempo completo o 10 semestres alumnado de tiempo parcial).
No haber obtenido una evaluacién semestral desfavorable ni calificacion de NA (no
aprobado) o NP (no presentado) durante sus estudios de Doctorado.

Contar con un trabajo de calidad excepcional y que constituya un aporte significativo al
campo de conocimiento o al estado del arte, a juicio de los miembros del jurado que se
encuentren presentes en el examen de grado.

Haber obtenido, en la revision de su trabajo de tesis, los 5 votos favorables de su jurado
de examen. Cada sinodal debera argumentar en el voto aprobatorio de la revisién del
trabajo, la calidad de éste y explicitar las razones por las cuales podria ser considerado
para la mencion.

Que la réplica oral sea de excepcional calidad, a juicio de los miembros de jurado que se
encuentren presentes en el examen de grado.

Norma 50. En el caso de que la o el alumno obtenga “Suspendido” en el examen de grado
de maestro o doctor, el Comité Académico podra autorizar otro examen el cual debera
realizarse 6 (seis) meses después, contados a partir de la presentacion del primero.

Norma 51. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado y en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, la
Direccion General de Administracion Escolar expedira un certificado complementario al grado
de maestro o doctor, mismo que proporcionara una descripcién de la naturaleza, nivel,
contexto, contenido y estatus de los estudios concluidos por la o el alumno, facilitando el
reconocimiento académico y profesional.

Del procedimiento para el cambio de inscripcion de Maestria a Doctorado

Norma 52. El Comité Académico podra autorizar el cambio de inscripcion de Maestria a
Doctorado cuando la o el alumno satisfaga los siguientes requisitos:

a)

Haber concluido todas las actividades académicas del plan de estudios individual de
la Maestria a excepcion del Seminario de Investigacion IV, a mas tardar en tres
semestres a partir de su ingreso a la Maestria y obtenido un promedio minimo de
ocho,

No haber obtenido calificacion reprobatoria en ninguna actividad académica;

La totalidad de los miembros del comité tutor debera proponer al Comité Académico el

cambio de la o el alumno de maestria al plan de estudios de Doctorado, estableciendo las
razones de la propuesta.

El Comité Académico solicitara la documentacion requerida para comprobar que cumple
con los requisitos previstos en las presentes normas operativas, para que analice el caso
y emita una resolucion definitiva, en un plazo no mayor a veinte dias habiles, contados a
partir de haber recibido la propuesta del comité tutor.

La o el alumno debera cumplir con todos los requisitos de ingreso estipulados en estas
Normas Operativas para el ingreso al Doctorado, tales como, entregar un anteproyecto de
investigacion, aprobar una entrevista con el subcomitpé de seleccién e ingreso, y aprobar
la escritura del ensayo, y cumplir con los requisitos académico-administrativos como
presentar una constancia de dominio de inglés.
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f) Si la resolucion es positiva, el Comité Académico notificara a la Direccion General de
Administracion Escolar para los efectos conducentes. Si la resolucion es negativa, la o el
alumno podra continuar con el plan de estudios de maestria.

g) Sila o el alumno cambia de maestria a doctorado, tendra que cumplir con los requisitos y
criterios académicos de permanencia y obtencion de grado establecidos en el plan de
estudios de doctorado.”

Del procedimiento para el cambio de inscripcion de Doctorado a Maestria

Norma 53. El Comité Académico podra autorizar el cambio de inscripcion de Doctorado a
Maestria, para aquellos alumnos y alumnas que ingresaron directo de la licenciatura al
doctorado, o bien si tiene una maestria distinta a una en Ciencias de la Tierra. Debe solicitar
el cambio de inscripcién antes de haber concluido su tercer semestre, y cuando la o el alumno
satisfaga los siguientes requisitos:

a) No haber obtenido evaluaciones semestrales desfavorables;

b) Contar con la recomendacion de su comité tutor;

c) La totalidad de los miembros del comité tutor debera proponer al Comité Académico
el cambio de la o el alumno de doctorado al plan de estudios de maestria,
estableciendo las razones de la propuesta.

d) EI Comité Académico solicitara la documentacion requerida para comprobar que
cumple con los requisitos previstos en las presentes normas operativas, para que
analice el caso y emita una resolucion definitiva, en un plazo no mayor a veinte dias
habiles, contados a partir de haber recibido la propuesta del comité tutor.

e) El Comité Académico analizara las actividades académicas realizadas en el tiempo
de estudio y determinara las equivalencias con actividades académicas del plan de
maestria.

f) Si la resolucion es positiva, el Comité Académico notificara a la Direccién General
de Administracion Escolar para los efectos conducentes. Si la resolucién es
negativa, la o el alumno podra continuar con el plan de estudios de doctorado, asi
como con su plan de trabajo.

g) Si la o el alumno cambia de doctorado a maestria, tendra que cumplir con los
requisitos y criterios académicos de permanencia y obtencién de grado
establecidos en el plan de estudios.

De los derechos del alumnado

Norma 54. Conforme lo establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los
Lineamientos Generales de Estudio de Posgrado, el alumnado tiene los siguientes derechos:

l. Solicitar durante las dos primeras semanas de cada ciclo escolar, la
suspension de sus estudios hasta por dos semestres, sin que se afecten
los plazos previstos en su plan de estudios. ElI Comité Académico podra
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autorizar dicha suspension y ampliarla en casos excepcionales y
plenamente justificados. Se atenderan particularmente razones de género;

Il. Solicitar su reincorporacion en el plan de estudios cuando suspendan los
estudios sin autorizacioén. EI Comité Académico determinara la procedencia
y los términos de la reincorporacion;

Il Solicitar autorizacion para realizar los examenes o evaluaciones finales
cuando por causas debidamente justificadas no hayan cumplido con este
requisito. EI Comité Académico, estudiara el caso, y podra establecer
mecanismos alternos de evaluacion;

V. Solicitar al Comité Académico, por causa justificada, cambio del tema de
trabajo de grado, tutor, tutores principales o miembros de comiteé tutor.
V. Plantear por escrito a la persona titular de la coordinacion del programa y

al Comité Académico, solicitudes de aclaracidon respecto a decisiones
académicas que les afecten y recibir la respuesta por el mismo medio en
un plazo maximo de treinta dias habiles.

VI. Cursar la o las Orientaciones Interdisciplinarias de Posgrado de la cual
forme parte el programa, en su caso, siguiendo los requisitos y
procedimientos establecidos en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado;

VII. Presentar un unico examen para obtener un doble grado, con una
institucion de educacion superior externa a la Universidad, siempre y
cuando estd establecido en el convenio correspondiente con dicha
institucion.

VIIl.  Ser evaluado con calificacion asentada dentro de las tres semanas
posteriores a la conclusion del periodo escolar.

Norma 55. La o el alumno que desee suspender sus estudios, puede hacerlo hasta por un plazo
maximo de dos semestres a través de una solicitud de suspension dirigida al Comité Académico
durante las dos primeras semanas de cada ciclo escolar. En casos excepcionales y debidamente
justificados, el Comité Académico aceptara solicitudes que no haya sido presentadas en los tiempos
sefalados o ampliar el plazo de suspension, atendiendo particularmente razones de género.

El Comité Académico tendra un plazo de veinte dias habiles contados a partir de la recepcion de la
solicitud para resolver si procede o no la solicitud, y en los plazos solicitados.

Si la resolucion es favorable, el Comité Académico determinara los tiempos, requisitos y
procedimientos para la reincorporacion al programa sin que afecten los plazos previstos en el plan
de estudios.

Norma 56. Cuando la o el alumno suspenda sus estudios sin autorizacion del Comité Académico,
éste podra autorizar la reincorporacion al programa observando los siguientes criterios:

. Que no haya rebasado el plazo maximo para concluir las actividades
académicas del plan de estudio (dos semestres adicionales para maestria
y doctorado).

Il. Que presente un progreso en su trabajo de investigacion.

Il. Que presente un plan de trabajo con un cronograma con el Visto Bueno
de su comité tutor.
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Norma 57. Una alumna o alumno del programa podra cursar un posgrado simultdneo con otro
programa de posgrado de la Universidad, siempre que cumpla con los requisitos y el procedimiento
establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 58. Una alumna o alumno del programa podra obtener un doble grado con una institucion
autorizada para emitir un grado, siempre y cuando lo solicite por escrito al Comité Académico, exista
un Convenio General de Colaboracion, y cumpla con los requisitos y procedimientos establecidos
en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 59. Cuando una alumna o alumno considere pertinente un cambio de tutor o tutores
principales, o de miembros del comité tutor, debera presentar una solicitud al Comité Académico, en
la que justifique las razones por las cuales considera pertinente el cambio.

Reunido en pleno, el Comité Académico resolvera sobre el cambio, en un plazo no mayor a veinte
dias habiles contados a partir de haber recibido la solicitud. Si la resolucién es favorable, el Comité
Académico designara al nuevo tutor o tutores principales, o miembro del comité tutor. La resolucién
sera inapelable.

Para resolver sobre la solicitud, el Comité Académico observara los siguientes criterios:

l. Si el cambio del tutor implica también un cambio de tema de tesis, debera
solicitarse antes de que concluya el segundo semestre.

Il. Si el cambio de tutor se solicita después del segundo semestre, se dara
preferencia a que el tutor o la tutora principal sea sustituida por uno de los
miembros del comité tutor.

M. Que la solicitud esté acompafada de una carta de conformidad del nuevo
tutor o tutora.

V. En cualquier caso, el Comité Académico analizara la situacion académica
del alumno o alumna y resolvera procurando que concluya sus estudios en
tiempo y forma. Si para lograrlo debe continuar con el mismo tema, el
alumno o la alumna reconocera la participacion del tutor o tutora con quien
inicié sus estudios.

Norma 60. Una o un alumno puede solicitar, de manera justificada y por escrito al Comité
Académico, via la Persona titular de la Coordinacion del Programa, el cambio de titulo de trabajo de
graduacion.

El Comité Académico resolvera en un plazo no mayor a veinte dias habiles, a partir de haber recibido
la solicitud. La resolucién es inapelable.

El Comité Académico observara los siguientes criterios:

i. Que el cambio de titulo esté avalado por los miembros del comité tutor y /o
los miembros del jurado por ser mas pertinente.

ii. Que el cambio de titulo no implique realizacion de trabajo adicional que
conlleve a exceder los tiempos estipulados para la graduacion.
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Norma 61. Aquellos egresados que no obtuvieron el grado en los tiempos establecidos en el plan
de estudios en el cual estan inscritos, podran graduarse siempre y cuando cumplan con los
siguientes criterios:

l. Que no se hayan dado de baja del Programa.

Il. Que tengan el 100% de los créditos concluidos, o que hayan cubierto todos
los requisitos que establezca su plan de estudios;

Il Que presenten un trabajo actualizado, a criterio de su comité tutor y con la
aprobacion del Comité Académico;

V. En caso de Doctorado, haber aprobado su examen de candidatura al grado;
y que haya publicado o se encuentre aceptado al menos un articulo
resultado de su proyecto de investigacion.

Norma 62. La o el alumno podra solicitar el cambio de tiempo parcial a tiempo completo, o viceversa,
siguiendo el siguiente procedimiento:

l. La o el alumno debera solicitar por escrito al Comité Académico, el cambio
de tiempo parcial a tiempo completo en el plan de estudios, justificando las
razones de su solicitud.

Il. El Comité Académico resolvera la solicitud en un plazo no mayor a 20 dias
habiles contados a partir de la recepcion de la misma, tomando en cuenta
los siguientes criterios:

i. Sila o el alumno que solicitd el cambio ha cumplido en tiempo y
forma con las actividades académicas que ha cursado.

i. Silaoelalumno tiene un promedio igual o superior a ocho.

iii. Sicuenta con la opiniéon favorable de su tutor principal o comité tutor
con respecto al cambio de tiempo parcial a completo, o viceversa.

Il. Si la resolucién es favorable, el Comité Académico emitira un Dictamen en
el que se establezcan los términos en que procedera el cambio de tiempo
parcial a completo, o viceversa, tales como el tiempo en que debera
obtenerse el grado y los requisitos de permanencia. Dichos términos no
podran exceder los establecidos en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado y el plan de estudios. Asimismo, notificara a la Direccion General
de Administracion Escolar para los efectos conducentes.

V. La decision del Comité Académico es definitiva e inapelable.

Norma 63. La o el alumno de maestria podra solicitar al Comité Académico inscribir una mayor carga
académico en el semestre lectivo, siguiendo el siguiente procedimiento:

l. La o el alumno debera enviar por escrito, a la persona titular de la
coordinacién del programa, por lo menos cinco dias habiles antes de que
se habiliten las inscripciones al semestre lectivo, la solicitud al Comité
Académico pidiendo autorizacion para inscribir una mayor carga
académica, argumentando las razones de la misma.
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Il. El Comité Académico resolvera sobre la pertinencia de la solicitud en un
plazo no mayor a veinte dias habiles después de haber recibido la solicitud.
Para su resolucion, considerara los siguientes criterios:
i. Silaoelalumno ha aprobado todas sus actividades académicas.
i. Silaoelalumno tiene un promedio igual o superior a ocho.
iii. Si el tutor principal o el comité tutor otorgan una opinién favorable
para que la o el alumno pueda inscribir una mayor carga académica.
iv. Si la solicitud responde a una razén relacionada con una actividad
académica o con un trabajo de grado especifico.

Il. Si la resolucién es favorable, el Comité Académico, via la persona titular de
la coordinacion del programa, notificara al alumno y a la Direccion General
de Administracion Escolar para los efectos conducentes.

Norma 64. En caso de no reunirse al menos 3 miembros del sinodo de un examen, el examen se
reprogramara las veces que sea necesarias.

Para ello, el alumno/ la alumna acordara nuevamente una fecha con los integrantes del jurado y la
notificara a la Coordinacion del Programa para reagendar el examen.

De las equivalencias de estudios para el alumnado del plan o planes a modificar

Norma 65. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, cuando
se modifique un plan de estudios, la o el alumno podra solicitar al Comité Académico por escrito,
continuar y concluir sus estudios en dicho plan, siempre que no rebase los tiempos establecidos en este
Reglamento.

Norma 66. Para el cambio de plan de estudios, regulado en la norma anterior, debera sujetarse al
siguiente procedimiento:

l. Solicitar su cambio por medio de un escrito, de forma justificada, dirigido al
Comité Académico, via persona titular de la coordinacion del programa, en
un plazo de un semestre escolar lectivo, contados a partir de que el Consejo
Académico de Posgrado aprobd la modificacion.

Il. El titular de la coordinacion del programa presentara la solicitud al Comité
Académico, con una propuesta de equivalencias acorde a cada plan de
estudios.

Il El Comité Académico analizara la solicitud y emitira una resolucion en un
plazo no mayor a veinte dias habiles, contados a partir de que se recibio la
solicitud.

V. Si la resolucioén es favorable, el Comité Académico le notificara a la o el
alumno, asi como a la Direccion General de Administracion Escolar, para
los efectos conducentes, incluyendo las equivalencias autorizadas.

V. El Comité Académico observara los siguientes criterios académicos para
aprobar el cambio:

i. Que la o el alumno brinda razones suficientes para considerar el
cambio.

Procedimiento para las revalidaciones y acreditaciones de estudios realizados en otros
planes de posgrado
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Norma 67. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado,
el Comité Académico podra otorgar valor en créditos a actividades académicas de posgrado y de
educacién continua realizadas con anterioridad al ingreso en un plan de estudios diferente de
maestria, revalidando hasta un cuarenta por ciento del total de créditos requeridos en el plan de
estudios.

En el caso de estudios de maestria, el Comité Académico, podra autorizar que la o el alumno realice
actividades académicas en otros programas dentro o fuera de la Universidad, o bien actividades de
educacion continua haciéndolas equivalentes hasta en cincuenta por ciento del total de los créditos.

En el caso de estudios de doctorado, el Comité Académico podra autorizar que la o el alumno realice
hasta el cincuenta por ciento de las actividades académicas en otros programas dentro o fuera de
la Universidad.

En el caso de instituciones externas, debera existir un convenio de colaboraciéon académica.

Norma 68. Para solicitar la revalidacion de estudios realizados en un plan de estudios de maestria
cursado anteriormente al inicio del plan de estudios de maestria en el cual fue aceptado la o el
alumno, se seguira el siguiente procedimiento:

l. La o el alumno indicara al momento de su registro al proceso de ingreso
que solicitara revalidacion de estudios.

Il. La o el alumno, previo a su inscripcion, en un plazo no mayor a cinco dias
naturales de haber recibido la carta de aceptacion, presentara la solicitud
de revalidacion al Comité Académico, acompafiada del dictamen emitido
por la Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios.

Il El Comité Académico analizara la solicitud y podra revalidar hasta un
cuarenta por ciento de créditos del plan de estudios del cual fue aceptado
la o el alumno, y emitira su resolucién hasta un plazo no mayor a veinte
dias habiles, previo a la inscripcion de la o el alumno al primer semestre
lectivo.

V. El Comité Académico emitira el sentido de su resolucion y la notificara a la
o el alumno. Si la resolucion es favorable, informara a la Direccion General
de Administracion Escolar para los efectos conducentes.

V. La resolucion sera definitiva e inapelable.

Norma 69. Para solicitar la equivalencia de estudios realizados en un plan de estudios diferente al
que cursa la o el alumno de maestria o doctorado, se seguira el siguiente procedimiento:

l. La o el alumno solicitara por escrito al Comité Académico, via persona
titular de la coordinacion del Programa, la equivalencia de créditos o
actividades académicas que se pretenden cursar en otro plan de estudios,
dentro o fuera de la Universidad, o bien de educacion continua,
acompafado de la equivalencia de créditos o contenidos tematicos.

Il. El Comité Académico analizara la solicitud de la o el alumno, tomando en
consideracion la opinion del tutor o tutores principales y del comité tutor, en
un plazo no mayor a veinte dias habiles contados a partir de la recepcion
de la solicitud.

Il. El Comité Académico notificara a la o el alumno el sentido de la resolucion.
En caso de que sea favorable, el Comité Académico enviara la equivalencia
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a la Direccion General de Administracion Escolar para los efectos
conducentes.
V. La resolucion del Comité Académico sera definitiva e inapelable.

Norma 70. El Comité Académico observara los siguientes criterios para otorgar la revalidacion o
equivalencia de estudios:

l. Que los estudios se hayan realizado en carreras afines (Ciencias exactas,
de las Ingenierias, o cualquier otra que sume experiencia o que esté
relacionada con el tema del proyecto de investigacién que el o la alumna
realizara en el Programa).

Il. La revalidacion se realizara de acuerdo al numero de horas dedicadas a las
actividades académicas a partir de las cuales se calculara su valor en
créditos.

Del Sistema de Tutoria

Norma 71. De acuerdo con el Reglamento General de Estudios de Posgrado y los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, sera atribucion del Comité Académico aprobar la
incorporacién, permanencia y desincorporacion de los tutores del Programa. La Persona titular de
la Coordinacién del Programa informara semestralmente a la Coordinacién General de Estudios de
Posgrado y al alumnado del programa sobre la incorporacién y desincorporacion de los tutores que
apruebe el Comité Académico.

Norma 72: Un tutor podra ser acreditado exclusivamente para la Maestria o para Maestria y
Doctorado.

Norma 73. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, los
requisitos para ser tutor del Programa son los siguientes:

Para tutores de Maestria:

a) Contar con el grado de Maestria o con la dispensa de grado aprobada por el
Comité Académico;

b) Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con los
campos de conocimiento de laMaestria;

c) Tener, a juicio del Comité Académico, una produccion académica reciente (al
menos dos productos de investigacion arbitrados en los ultimos 5 afios, y uno
de los cuales como primer autor o autor de correspondencia, o de autoria en
conjunto con sus alumnos y alumnas),

d) Tener nombramiento de investigador o profesor de tiempo completo, o técnico
académico titular, o experiencia profesional equivalente.

e) Demostrar experiencia en la formacién de alumnos y alumnas, ya sea habiendo
dirigido tesis, o participado en comités tutores o mentorias de alumno o
alumnas.

f) Ser o haber sido responsable o participante de al menos un proyecto de
investigacion en los ultimos 3 afos.

Para tutores de Doctorado y de Maestria:
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a) Contar con el grado de doctor o con la dispensa de grado aprobada por el
Comité Académico;

b) Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con los
campos de conocimiento del Doctorado;

c) Tener, a juicio del Comité Académico, una produccion académica reciente (al
menos dos productos de investigacion arbitrados en los ultimos 5 afios, y uno
de los cuales como primer autor o autor de correspondencia, o de autoria en
conjunto con sus alumnos y alumnas), demostrada por obra publicada o
profesional arbitrada por pares,

d) Demostrar experiencia en la formacion de alumnos y alumnas, habiendo
dirigido tesis de maestria, y

e) Tener nombramiento de investigador o profesor titular oequivalente.

Los casos excepcionales para ambos niveles seran analizados por el Comité Académico.

Norma 74: La o el académico que desee incorporarse o reincorporarse como tutor del Programa, a
demas de los requisitos establecidos en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y en las presentes Normas
Operativas, debera solicitarlo por escrito al Comité Académico correspondiente, mediante una carta
en la que exprese los motivos de su interés, la pertinencia de su experiencia académica con los
objetivos del programa, haciendo explicito su conocimiento y aceptacion del Plan de Estudios y
Normas Operativas y, comprometiéndose, de ser aceptado, a observar lo dispuesto en la
normatividad universitaria. Adicionalmente, el académico debe entregar los documentos que
dispongan estas normas operativas o el Comité Académico, para formalizar su solicitud de
incorporacién o de reincorporacion. La resolucion del Comité Académico debera hacerse del
conocimiento del interesado por escrito.

Norma 75. Al alumnado de Maestria, el Comité Académico le asignara un comité tutor, conformado
por al menos tres miembros, de entre los cuales se designara un tutor o tutora principal.
Al alumnado inscrito en el Doctorado, el Comité Académico le asignara un comité tutor,
conformado por al menos tres miembros, uno de los cuales fungira como tutor principal.

El Comité Académico podra asignar hasta dos tutores principales. En este caso, el comité tutor
se integrara por cuatro miembros. Se procurara que los comités tutores se integren con
miembros de mas de una entidad académica participante y/o de alguna institucion externa.

En caso de considerar la necesidad de tener mas de un tutor principal se debera hacer la
solicitud expresa al Comité Académico. Para solicitar la asignacién de mas de un tutor
principal, el tutor principal y la o el alumno deben presentar una amplia justificacion
académica que muestre sin lugar a dudas que desde su inicio el proyecto doctoral de la o el
alumno requiere la direccion de ambos tutores principales. Si la o el alumno ingreso6 al plan de
estudios o cursa otras actividades académicas en virtud de un Convenio vigente, el Comité
Académico podra considerar aprobar dos tutores principales, uno por cada contraparte.

La justificacion académica presentada al Comité Académico debe contener lo siguiente:
a) Un resumen del proyecto de tesis doctoral, y
b) Especificar las partes del proyecto que seran supervisadas por cada uno de los tutores
principales, indicando claramente las areas de competencia de los tutores propuestos.

Para la asignacion del tutor o tutores principales el Comité Académico tomara en cuenta la
opinidn de la o el alumno, y para la asignacion del comité tutor tomara en cuenta la de la o el
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alumno y del tutor o tutores principales.

Norma 76. El Comité Académico podra otorgar una dispensa de grado para que una persona funja
como tutor para una o un alumno en particular. En todos los casos, el interesado debera cumplir con

los requisitos:
l.
Il.
[11.

V.

Haber dirigido tesis de licenciatura;

Contar con el grado anterior al que pretenden dirigir.

Tener veinte afios de trayectoria académica y profesional en el tema al que
aspire a ser tutor, y

Contar con estudios demostrables del tema al que aspire ser tutor en
instituciones de reconocido prestigio.

Norma 77. El Comité Académico seguira el siguiente procedimiento para la asignacion de tutor o
tutores principales, y miembros del comité tutor, al alumnado:

Una vez que el alumnado es aceptado en el Programa, éste podra solicitar
al Comité Académico durante los cinco dias habiles previos a inicio del
primer semestre, la propuesta de conformacion de comité tutor y tutor
principal.

El Comité Académico debera asignar al alumnado un comité tutor y un tutor
o tutores principales, en su caso, y podra tomar en cuenta la solicitud
realizada por la o el alumno, asi como la opinién de los potenciales tutores
que pueda tener la o el alumno, y tendra que asignarlo en un maximo de
veinte dias habiles, contados a partir del inicio el primer semestre.

Para su asignacion, el Comité Académico observara los siguientes criterios:

i. Que la linea de investigacion del tutor principal y miembros del
comité tutor correspondan al proyecto de investigacién que propone
la o el alumno.

ii. Que la o el alumno haya propuesto a esos miembros de comité
tutor, o que cualquier tutor del programa proponga la conformacion
del comité tutor en comun acuerdo con el alumno o la alumna.

iii. Que en su conformacién no exista un conflicto de intereses
evidente, de conformidad con el Cédigo de Etica de la Universidad,
con la finalidad de conducirse con objetividad, honestidad e
imparcialidad en la evaluacion.

Norma 78. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado el tutor o
tutores principales tienen las siguientes atribuciones:

Establecer, junto con la o el alumno, el plan individual de actividades
académicas que éste seguira, de acuerdo con el plan de estudios;

Dirigir las actividades relacionadas con las modalidades de graduacion
aprobadas en el plan de estudios, y

Evaluar el avance del plan de trabajo de la o el alumno en los plazos
establecidos para tal efecto.

Norma 79. Los tutores principales tienen las siguientes obligaciones, de conformidad con los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado:

Emitir una opinion razonada del avance semestral de su alumno;
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1.
V.

Estar presente, en su caso, en las reuniones del comité tutor para la
evaluacién de la o el alumno;

Reunirse con la o el alumno al menos cuatro veces al semestre;

Calificar las actas de evaluacion en los tiempos establecidos;

Informar al Comité Académico cuando se ausente por periodo sabatico, y
proponer, de comun acuerdo con la o el alumno, a uno de los miembros del
comité tutor o a otro tutor del programa como responsable de dar
seguimiento al trabajo de la o el alumno, y

Adicionalmente:

VI

VII.

Emitir una opinién razonada sobre la permanencia o no de una alumna o
alumno cuando éste haya obtenido una segunda evaluacion semestral
desfavorable y haya solicitado reconsideracion al Comité Académico.
Dirigir y dar seguimiento en todo momento del trabajo de investigacion de
sus alumnas o alumnos tutelados;

Permitir el acceso de las y los alumnos tutelados al espacio de trabajo del
tutor, y a los recursos con los que cuente y sean necesarios para el buen
desarrollo de la investigacion;

Supervisar el desarrollo académico de la o el alumno, y asesorar sus
actividades académicas y de investigacion a lo largo de su permanencia en
el Programa,

Apoyar decididamente al alumno para que presente su examen de grado
dentro de los tiempos que marcan el plan de estudios correspondiente.
Gestionar el financiamiento para el proyecto de investigacion que realizara
el alumno o la alumna, en caso de requerirlo.

Aceptar y apegarse a estas normas operativas, al Reglamento General de
Estudios de Posgrado, Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, y la Legislacién Universitaria.

Norma 80. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado el comité tutor
tiene las siguientes atribuciones:

a) Aprobar el plan de trabajo de la o el alumno;

b) Proponer al Comité Académico el cambio de un alumno de Maestria a Doctorado, o
viceversa, de acuerdo con las Normas Operativas;

c) Determinar, en su caso, si la o el alumno de Doctorado esta preparado para optar
por la candidatura al grado;

d) Proponer la integracion del jurado de examen de grado, y del examen de candidatura
al grado de doctor, y

Norma 81. De conformidad con lo establecido en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, el comité tutor tiene las siguientes obligaciones:

Evaluar semestralmente y de manera colegiada el avance del plan de
trabajo de la o el alumno;

Asesorar el trabajo de la o el alumno;

Reunirse con el alumnado al menos una vez al semestre;
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V. Asentar la evaluaciéon del alumnado oportunamente y en los plazos
establecidos, y
V. Emitir una opinion razonada del avance semestral de la o el alumno.

Adicionalmente:

l. Aceptar y apegarse a estas Normas Operativas, al Reglamento General de
Estudios de Posgrado, Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, y la Legislacién Universitaria;

Norma 82. Los tutores y las tutoras podran fungir como tutor principal para un maximo de
cinco alumnos o alumnas y como miembro de comités tutores hasta de otros cinco alumnos
0 alumnas.

Los casos excepcionales seran analizados por el Comité Académico.

Norma 83. El Comité Académico evaluara cada cinco afios la labor académica y la
participacion de los tutores en el Programa considerando que:
a) El tutor o la tutora solicite por escrito continuar en el padrén de tutores.
b) Tenga al menos un alumno o alumna regular o haya graduado al menos uno o una
en los ultimos cinco afos;
c) Tenga una produccion cientifica arbitrada por pares en los ultimos cinco afios de al
menos dos productos. De uno de ellos debera ser primer autor o autor de
correspondencia, o bien debera ser en co-autoria con sus alumnos o alumnas.

d) Cumpla con al menos una actividad dentro del posgrado: docencia, comités tutores,
examenes de grado y de candidatura, divulgacion, participaciéon en los diversos
subcomités que el Comité Académico forme, u otras actividades que le solicite el
mismo Comité, y

e) Entregar las evaluaciones semestrales de las cuales es responsable como tutor de
Maestria o como miembro del comité tutor para el caso delDoctorado.

Norma 84. Para permanecer como tutor del Programa sera necesario estar activo y haber
cumplido con las atribuciones y obligaciones senaladas en el Reglamento General de Estudios
de Posgrado, en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y en las
presentes Normas Operativas.

Norma 85. Un tutor sera desincorporado del padron de tutores cuando recaiga en alguno de los
siguientes supuestos, conforme lo establecen los Lineamientos Generales para el Funcionamiento

del Posgrado:

V.

VI

Pérdida de facultades o aptitudes que le impidan el adecuado desempefio
de sus funciones;

Incumplimiento injustificado y recurrente de sus obligaciones;
Incumplimiento injustificado para graduar a las y los alumnos a su cargo en
los tiempos establecidos en el plan de estudios;

Haber cometido faltas de integridad académica;

Haber cometido faltas a la legislacion universitaria que hubieran sido
sancionadas;

Cometer, a juicio del Comité Académico, actos contrarios al respeto que
entre si se deben los miembros de la comunidad universitaria, siempre que
exista una denuncia por escrito;
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VII. Solicitud por escrito del propio tutor;
VIIl.  Inactividad académica en el programa, durante tres afios.

Cuando el Comité Académico considere la desincorporacion de un tutor, se le informara por escrito.
El tutor tendra un plazo de cinco dias habiles contados a partir de la notificacion para argumentar lo
que a su derecho convenga.

Vencido el plazo, el Comité Académico resolvera lo que corresponda sobre la desincorporacién con
los elementos que le hayan sido aportados. La decisién sera inapelable.

El tutor que haya sido desincorporado podra solicitar nuevamente su incorporacion al Programa,
una vez cumplidas las condiciones y transcurrido el tiempo que determine el Comité Académico
para cada caso.

De los requisitos minimos para ser profesor del Programa y sus funciones

Norma 86. La seleccion del personal académico para la imparticién de cursos de posgrado estara
a cargo del Comité Académico. La aprobacion y contratacion del mismo estara a cargo de las
entidades académicas participantes, a través de sus consejos técnicos e internos, de acuerdo con
la legislacién universitaria.

Norma 87. Los requisitos para ser profesor en alguna de las actividades académicas del
Programa son:

a) Estar dedicado a las actividades académicas o profesionales relacionadas con
alguno de los campos de conocimiento del Programa;

b) Las y los interesados deben contar con el grado del nivel en que vayan a impartir las
actividades académicas o, de ser el caso, con la dispensa de grado correspondiente
otorgada por el Comité Académico;

c) Los profesores que no pertenezcan al padron de tutores deberan presentar su
solicitud para impartir clases a Comité Académico.

Norma 88. La permanencia de un miembro del profesorado del Programa estara a cargo del
Comité Académico, tomando en cuenta la evaluacién semestral realizada por el alumnado a las
actividades académicas impartidas, la productividad cientifica o profesional del profesor y la
frecuencia con que la o el profesor solicite impartir actividades académicas del Programa. El
Comité Académico informara el sentido de sus resoluciones al Consejo Técnico de las Entidades
Académicas Participantes para los efectos conducentes, conforme lo establece la Legislacion
Universitaria.

De los criterios y procedimientos para incorporar, modificar o cancelar campos de
conocimiento o areas de profundizacion

Norma 89. La adicion, modificacién y cancelacion de campos de conocimiento o areas de
profundizacion debera ajustarse a los siguientes criterios y procedimientos:

a) Las propuestas pueden ser presentadas por el propio Comité Académico, por alguna
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o varias de las entidades académicas participantes, o por un grupo de tutores
adscritos al Programa (al menos 4 para areas de profundizacién, y al menos 20 para
campos de conocimiento);
b) La solicitud de adicién debera estar acompafiadade:
i. Fundamentacion y descripcion del nuevo campo de conocimiento o de la
nueva area de profundizacion;
i. Lista de actividades académicas, y para el caso de Maestria con su
respectivo valor en créditos;
iii. Descripcion de la estructura y organizacién de los estudios;

iv. Programas de las actividades académicas;
v. Relacion tentativa de la plantilla de profesores y tutores,y
vi. La infraestructura en que se desarrollarian las actividades académicas del
nuevo campo de conocimiento.
c) La modificacion debera acompanarse de:
i. Fundamentacion y descripcion del campo de conocimiento;
i. Enelcasode modificacion interna de actividades académicas, la justificacion
y los alcances esperados;
ii. Lista de actividades académicas, y para el caso de Maestria con su
respectivo valor en créditos, y
iv. Los programas de las actividades académicas a modificar.
d) La propuesta de cancelacion de un campo de conocimiento o de un area de
profundizacion deberacontener:
i. Los argumentos que justifiquen la cancelacion.

El Comité Académico analizara las propuestas, y emitira una resolucién al respecto en un plazo no
mayor a veinte dias habiles, contados a partir de la recepcién de la propuesta.
Si la resolucion es favorable, el Comité Académico informara al Consejo Académico de Posgrado.

Norma 90. La propuesta de modificacion o cancelacion de un plan de estudios se basara en las
revisiones y evaluaciones del mismo, en el analisis del estado actual de los campos de conocimiento
y en las demandas del contexto académico, institucional, social y laboral. Incluira un analisis de los
requerimientos institucionales para hacer viable la modificacion del plan de estudios. Una vez
atendido lo anterior, el Comité Académico lo presentara al Consejo Académico de Posgrado. El
Consejo Académico de Posgrado, tras haber obtenido la opinién del Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, podra aprobar la propuesta.

De los mecanismos y criterios para la evaluaciéon y actualizacion del plan o planes de
estudios que conforman el Programa

Norma 91. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado la
evaluacion integral del Programa debera:

a) Realizar una evaluacion semestral de la docencia
b) Realizar una evaluacion semestral de la tutoria
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c) Realizar un analisis de la eficiencia terminal del programa (cada 5 anos)

d) Realizar encuestas del alumnado activo (cada 3 afios para Maestria, cada 5 afios para
Doctorado)

e) Realizar un seguimiento de egresados y egresadas (cada 10 afios)

f) Realizar un seguimiento de empleadores (cada 10 afios)

g) Revisary actualizar de los contenidos tematicos de las actividades académicas que ofrece
el programa, asi como del numero de alumnos y alumnas que las han cursado, y evaluar
si corresponde reasignar de categorias a las actividades académicas (Obligatorias,
optativas, temas selectos). (cada 5 afios)

h) Realizar una comparacion con otros planes de estudio afines con el fin de desarrollar los
campos de conocimiento e incluir nuevos emergemntes (cada 10 afios)

i) Los procesos de movilidad estudiantil y académica se evaluaran constantemente, en
conjunto con las instituciones de educacion superior con las cuales se establezcan
convenios para dichos efectos, con el fin de verificar su pertinencia y realizar
adecuaciones.

La evaluacion integral del programa debera realizarse al menos cada cinco afios;
sera llevada a cabo por el Comité Académico del Programa,y
sera organizada por el Persona titular de la Coordinacion del Programa.

Dicha evaluacion, debera tomar en cuenta los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo
Académico de Posgrado y por la Legislacion Universitaria, asi como a lo establecido en el
Reglamento General para la Presentaciéon, Aprobacién, Evaluacién y Modificacién de Planes de
Estudio.

Una vez concluida, el Comité Académico debera informar los resultados de la evaluacién a la
Coordinacion General de Estudios de Posgrado y al Consejo Académico de Posgrado, quienes
podran emitir recomendaciones para la modificacion o cancelacion del plan de estudios
correspondientes.

Norma 92. Para actualizar el contenido tematico de alguna de las actividades académicas
optativas del plan de estudio de Maestria se debera seguir el siguiente procedimiento:

a) Las propuestas pueden ser presentadas por los académicos que impartan las
actividades académicas optativas a actualizar, o en su caso, otros que determine el
Comité Académico;

b) La propuesta debera ser presentada al Comité Académico, e incluira la justificacion
y el programa propuesto para la actividad académica optativa a actualizar;

c) El Comité Académico evaluara dicha propuesta y su congruencia con las demas
actividades académicas optativas impartidas en el plan de estudios,y

d) El Comité Académico emitira suresolucion.

De aprobarse la actualizacién de contenidos de uno o mas programas de actividades
académicas optativas, el Persona titular de la Coordinacién del Programa debera notificarlo
al Consejo Académico de Posgrado.

De los criterios y procedimientos para modificar las normas operativas

Norma 93. Para la modificacion de las presentes Normas Operativas, se observara el siguiente
procedimiento:
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. El Comité Académico elaborara y aprobara la propuesta de adecuacién o modificacion a
las presentes Normas, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de
Estudios de Posgrado y los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado.

Il. El Comité Académico turnara la propuesta al Consejo Académico del Posgrado, el cual
la enviara a opinion de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado.

Una vez recabada la opinion, el Consejo Académico de Posgrado aprobara la adecuacion
o modificacion, e informara a la Direccion General de Administracion Escolar, el sentido
de su resolucién.

Norma 94. Cualquier situaciéon académica no prevista en estas Normas Operativas sera
resuelta por el Comité Académico.
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12. Anexos
Anexo 1: Acta u oficio de aprobacion de la modificacion del Programa por el Comité Académico

Ciencias de la Tierra

PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ACTA DE LA SESION EXTRAORDINARIA CELEBRADA EL 6 DE JUNIO DE 2022

1.- LISTA DE PRESENTES
La reunién se llevé a cabo de manera virtual, siendo las 10:15 a.m., del dia 6 de junio de 2022, se reunieron los integrantes del Comité Académico. Después de
tomar asistencia (estuvieron conectados 14 miembros del comité), se procedid a la revision del siguiente asunto:

2.- REVISION DE LAS MODIFICACIONES SUGERIDAS AL TOMO | Y 1l DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Después de revisar y analizar las modificaciones propuestas por la CGEP, se aprobd el documento que considera las correcciones realizadas al plan de estudios

y que se ven reflejadas directamente en los tomos | y Il que se entregaran a la UCA para dar continuidad al proceso.

Sin otro particular, se concluyd la sesién a las 11:24 a.m.

ATENTAMENTE
REPRESENTANTE DE COMITE ACADEMICO

£, /
V1 Una s AL/

DRA. CHRISTINA DESIREE SIEBE GRABACH
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Anexo 2: Acta u oficio de la opinién del Consejo Académico de Area correspondiente

| :
Consejo Académica

dei Area de las Ciencias

Fisico Matematicas y de

las Ingenierias

CAACFMl ——

of. No. CJFM/167/2023

ASUNTO: Opinion sobre el proyecto de
~ modificacion  del Programa  de
5, Posgrado en Ciencias de la Tierra.

DR. MANUEL TORRES LABANSAT
Secretario Ejecutivo del

Consejo Académico de Posgrado
Presente

En respuesta a su oficio CAP/SE/001/2023, me es grato informar a usted que el Pleno del Consejo Académico
del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), en sesion celebrada el dia 29 de
los corrientes, conocid y discutio el dictamen de la Comision Permanente de Planes y Programas de Estudios
contenido en su acuerdo No. 5/23 y, en consecuencia, emitié una opinién favorable acerca de la aprobacion del
proyecto de modificacion al Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra, presentado por el Comité
Académico del Programa, que implica: la modificacién de los planes de estudio de maestria y doctorado; la
incorporacion del Instituto de Ingenieria como entidad académica participante del Programa y la adecuacion al
Reglamento General de Estudios de Posgrado (RGEP) y a los Lineamientos Generales para el Funcionamiento
de Posgrado (LGFP) vigentes. Lo anterior de conformidad con lo establecido en los articulos 104, fraccion IX'y
141, fracciones Il y Il del Titulo Octavo del Estatuto General de la UNAM; y 50., 70. y 64, fracciones Il y [V del
Reglamento General de Estudios de Posgrado.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un atento saludo.

Atentamente

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

Ciudad Universitaria, Ciudad de México, a 29 de marzo de 2023.
EL COORDINADOR

DR. DEMETRIO FABIAN GARCIA NOCETTI

c.c.p. Dr. Leonardo Lomeli Vanegas, Presidente del Consejo Académico de Posgrado.

c.c.p. Dra. Christina Désirée Siebe Grabach, Coordinadora del Programa de Posgrado en Ciencias de la
Tierra.

ccp. Lic. Sandra Avila Barrera, Encargada del Despacho de la Unidad Coordinadora de Servicio de Apoyo
Administrativo a los Consejos Académicos de Area, UNAM.

DFGN/FGG/rtm

EDIF. DE LOS CONSEJOS ACADEMICOS  CIRCUITO EXTERIOR S/N  CIUDAD UNIVERSITARIA  C.P. 04510  CIUDAD DE MEXICO
TEL.: 56556 22 15 39 https://www.caacfmi.unam.mx caacfmi@unam.mx
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Anexo 3: Acta u oficio de solicitud de incorporacion del Instituto de Ingenieria.

INSTITUTO

DE INGENIERIA
UNAM' CONSEJO INTERNO

\ -

ACUERDO EXTRAIDO DEL ACTA DEL CONSEJO INTERNO
DEL INSTITUTO DE INGENIERiA

CORRESPONDIENTE A LA SESION ORDINARIA DEL 08 DE NOVIEMBRE DE 2016

“El Consejo Interno del Instituto de Ingenieria, en su sesion ordinaria del 08 de noviembre de
2016, acordé por unanimidad solicitar la incorporacion del Instituto de Ingenicria como entidad

participante en el Posgrado y la Licenciatura en Ciencias de la Tierra de la UNAM.”

Atentamente
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx., 11 de marzo de 2020
PRESIDENTA

DRA. ROSA MARIA RAMIREZ ZAMORA

3

15y
s
T
[

Circuito Escolar, Ciudad Universitaria
Delegacion Coyoacan, 04510, Ciudad de México
www.iingen.unam.mx
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Anexo 4: Acta de aprobacion de la Incorporacion del Instituto de Ingenieria por parte del Comité

Académico:
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Anexo 5: Listado de los y las académicas que forman parte de la incorporacion del Instituto de

Ingenieria:

Tabla 1. Académicos de Carrera acreditados como tutores

en el PPCT.

Nombre del Tutor Ultimo Institucion que lo | Nombramie Lineas de PRIDE SNI
grado otorga nto investigacién
académico
Aguirre Gonzalez Jorge tor e v Ci as Semolog e Nival |
r o MOVien
tscueld fuert
dos de la Ty &
de * ‘w‘fﬂl
JFheligro €
de estudio  de  las
estr de
velocidades
Francisco Jose lnvestigador | Sismologia g &
Titular *C
Iturbie Arglielies Rosaric 3OO ( Niv
Lermo Samai Javier Francisca | Maestro Sisry
S 15 de o
abia 2. Acadénmicas de Carrera de nuevo mgreso ai PO
Nombre del Tutor uitimo Institucian que lo | Nombramie Lineas de PRIDE SNI
grado otorga nto investigacidn
académico
Albrechtsen  Christian | Doctor C
Arganis Judrez Mantza Lillana ¢ Investigador Nivel |

Facultad

Ingemeria

UNAN

DEPF1,

Titular “A”
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Cerezo Mota Ruth

Doctor

Investigadaor

Nivel 1

Figueroa Espinoza Bernardo

Qoctor

Univarsidad

Naciona! Auvtonoma

de Mé

Investigador
Titular A"
A

Mecdnica de
fluidos (Hujos
barbujeantes,
flujos multifasicos,

sfericos,

2 OFisIGo:

35

renevables

Mivel 1

Lépez Acas

ste Norma Patricia

Investig
Asociado

flujo establecido y
transitorio de agua
en suelos; suelos
parciaimentie
saturadas;
enfoque
probabilista de

andlisis de fluio de

ua; esrabilicdad

1ergia;
modeiacion del
hundimiento
regional

Medallin Mayaral Gabriela

Doctor

rersidad
ia

Un

Cantab

Ao

Marfodindrica  de
16, transg
nento;

Nivel |

Ma

Gerardo

Dogtor

Fitular

Protes

cons
1as costas;
linarica de
y dunas; energias
mannas

Nivel !

Ordaz Schroedéer Mario Gu

Coctaor

Ingenie

{Estructuras)

Facultad
Ingemeria,

de

LUNAM

Polig

¥ riesqo por

e

Nivel 111

Pedrozo Acuna As

Doctor

v Ly
Plymoutly,

5

Uniteg

Investigado
Titular "8”

monitoreo de
variables

tdrg

modelado
probabilista cle

eventos
Indroman e
0% extramos;
ncarhdumbes,;
ingerieria para la
adaptacion che

Nive
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infraestructura  al
cambio chimdtics

Ramir ) Leonardo

Guzr 15 Inv i B Nivel |
A5 < g v
{interino) setructura
meétndos
s Y
superedmputo.
Ramos Herndndez Dot Universidad Tgpico . Remata | *
Guad ales, Reino Unido | Acad@mico frarg, ecoslstema
%
(S ‘\ heio da fuentes
agua;
Remoso Angulo Eduardo Docto: Wesses institute e Nived {1
of Technology, UK
Salles Afoniso De Almeida Paulo Doctor Massachusetts Investigador | Hidrodingmica  y | "C” i
I 3 of | Titular YA morfodinamica
i Technology lagunay
Sliva Casarin Rodalfo Doctor Univarsidad de | Investigadar 305 Coster

intabria,

Titutar "G

indmica
costera; maarne|
. L4 ¥ enerdgias
mdannas

Torres Freyermuth Aled

octor

Univers

B

Cantabriy

de

Investigador
Titular "AY

oneas
modelacion
numerica
transformacién del
oleaje; interaccion
oleaje- estructura

Niviel
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Anexo 6: Oficio de aprobacion por el Consejo Académico del Posgrado.

CoNnsEJo
ACADEMICO DE

( PosGRADO
]

VNIVERADAD NACJONAL
AVENMA DE
MEXICO

Oficio No.: CAP/SE/026/2023

Asunto: Solicitud documento Proyecto de
Modificacion PPCT, con modificacion
aprobada CAP.

DRA. CHRISTINA DESIREE SIEBE GRABACH
PRESIDENTA DEL COMITE ACADEMICO DEL PROGRAMA
DE POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA, UNAM
PRESENTE

Estimada Dra. Christina Siebe,

En seguimiento a la presentacion del Proyecto de Modificacion del Programa de
Posgrado en Ciencias de la Tierra, en la Segunda Sesion Ordinaria 2023 del
Consejo Académico de Posgrado, realizada el 25 de mayo de los corrientes, donde
se aprob6 la modificaciéon en comento, le solicito atentamente de su apoyo para que
haga llegar a este Consejo el Documento del Tomo | del Plan de Estudios en
cuestion, con las modificaciones aprobadas en los apartados correspondientes, ya
que es necesario enviar esta informacién a las distintas instancias universitarias
para su conocimiento.

Sin otro particular y agradeciendo la atencion prestada a la presente comunicacion,
reciba un cordial saludo.

Atentamente . .

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Cd. Universitaria, Cd. Mx., 26 de mayo de 2023.

EL SECRETARIO EJECUTIVO uh

i ) lo M"‘dad;’

DR. MANUEL TORRES LABANSAT

C.c.p. Dra. Cecilia Silva Gutiérrez, Subdirectora Académica de la CGEP-UNAM. Presente.

MTU/mizl
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